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ЗАСТОСУВАННЯ ІНТЕРАКТИВНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ «АЖУРНА ПИЛКА»  
НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ В 4 КЛАСІ

Анотація. У статті подано визначення основним поняття дослідження: Нова українська школа (НУШ), 
урок математики в четвертому класі НУШ, інтерактивні технології навчання, інтерактивна технологія 
«Ажурна пилка» (в іноземній літературі найчастіше зустрічається назва даної технології «Джиг-со»), шість 
цеглинок LEGO, методика «Шість цеглинок». Розглянуто суть технології «Ажурна пилка» («Джиг-со») та 
сформульовано алгоритм застосування її за допомогою методики «Шість цеглинок» з використанням кон-
структора LEGO. Підібрано математичні задачі, які сприяють розвитку у здобувачів початкової освіти 
мислення, уваги, спостережливості, строгої послідовності міркування і творчої уяви. Наведено фрагмент 
уроку математики четвертого класу початкової школи з використанням інтерактивної технології «Ажурна 
пилка» («Джиг-со»). 
Ключові слова: початкова школа, урок математики в 4 класі НУШ, інтерактивні технології навчання, 
інтерактивна технологія «Ажурна пилка», шість цеглинок LEGO, методика «Шість цеглинок».

Rudenko Nina, Ivakhnenko Yuliia, 
Shyrokov Denys

 Borys Grinchenko Kyiv University

THE APPLICATION OF THE JIGSAW INTERACTIVE TECHNIQUE  
IN MATHEMATICS LESSONS IN GRADE 4

Summary. As a result of the education reform in Ukraine at the beginning of the XXI century, interactive 
education is becoming a modern trend that is used at all levels of education, including a primary school. An in-
teractive lesson at school features dynamics, educational games, research collaboration, which is relevant to all 
the objectives outlined in modern documents on education, including the Law "On Education" (2017), the State 
Standard of Primary Education (2018), «New Ukrainian School» reform (NUS). Mathematics is a component 
of the primary school curriculum and the foundation of mathematics education. Mathematics, through mathe-
matical activity, contributes to an individual's overall development and broadens their worldview; it promotes 
the development of mathematical and other key competencies required for the student to live and continue 
learning; and it creates prerequisites for students' mental activity in middle and high school. Mathematics 
fosters a consistent cognitive interest and logical thinking abilities. Mathematical problems help students 
develop their thinking skills, attention, observation, logic, reasoning abilities, and creative imagination. The 
ability of students to collaborate in order to learn a significant amount of information in a short period of time is 
dependent on how well interactive technologies are implemented in the classroom when teaching mathematics 
to students. As a result, special attention is now paid in the organization of the educational process to the use of 
interactive technologies, which have a positive effect on the development of students' self-control and analytical 
skills. Students are more active and learn the material faster during such activities. The following terms are 
defined in the article: New Ukrainian School (NUS), mathematics lesson in grade 4 of NUS, interactive learn-
ing technologies, Jigsaw interactive technique, six LEGO bricks, "Six bricks" technique. The Jigsaw technique 
is considered, and an algorithm for its application using six LEGO bricks is provided. A mathematics lesson 
plan for a primary school with the use of the Jigsaw interactive technique is presented.
Keywords: primary school, mathematics lesson in grade 4 of NUS, interactive learning technologies, Jigsaw 
interactive technique, six LEGO bricks, "Six bricks" technique.

Постановка проблеми. В наслідок рефор-
ми освіти України на початку XXI століття 

інтерактивність стає сучасним освітнім трендом, 
який застосовується на всіх рівнях навчання, зо-
крема і в початковій школі. Інтерактивному уро-
ку в школі властива динаміка, навчальна гра, 
дослідницька колаборація, яка є суголосною всім 
завданням, які закладені в сучасних документах 
про освіту, зокрема Закону «Про освіту» (2017), 
Державному стандарту початкової освіти (2018), 
реформі «Нова Українська школа» (НУШ). 

Математика в початковій школі є складовою 
навчання учнів початкової школи і базисом всієї  
математичної освіти. Саме математика сприяє 
різнобічному розвитку особистості та її світогляд-
них орієнтацій засобами математичної діяльнос-
ті; формуванню математичної й інших ключових 

компетентностей, необхідних учню для життя 
та продовження навчання; створює передумови 
для розумової діяльності школяра в середній 
і старшій школі. Математика формує стійкий 
пізнавальний інтерес і навички логічного мис-
лення. Математичні завдання сприяють роз-
витку у здобувача освіти мислення, уваги, спо-
стережливості, строгої послідовності міркування 
і творчої уяви.

Від того, наскільки добре будуть впроваджені 
інтерактивні технології в навчанні учнів матема-
тики, залежить подальше вміння учнів працю-
вати разом для того, щоб вивчити значний обсяг 
інформації за короткий час. Тому сьогодні в ор-
ганізації освітнього процесу особлива увага при-
діляється застосуванню інтерактивних техноло-
гій, які позитивно впливають на сформованість 
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у школярів уміння самоконтролю та адекватного 
аналізу. Під час такої діяльності учні є більш ак-
тивними та швидше сприймають матеріал.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Вивченням різних аспектів інтерактивного 
навчання займались багато вітчизняних та за-
рубіжних вчених, серед яких Л. Бєкірова, І. Дич-
ківська, М. Гіоргдзе, M. Дгебуадзе, О. Єльникова, 
Г. Коберник, О. Комар, О. Пометун, О Пироженко, 
О. Савченко, С. Сисоєва, В. Химинець та інші. За-
стосування інтерактивних технологій навчання 
в початковій школі (Л. Бєкірова, Т. Кравченко, 
О. Комар, Н. Руденко); особливості застосування 
інтерактивних технологій навчання на уроках 
математики (Г. Коберник, Н. Руденко). 

Застосування інтерактивних технологій під 
час дистанційного навчання та е-навчання при-
свячені роботи іноземних науковців: К. Деде 
(C. Dede), А. Хампарія (A. Khamparia), Б. Пан-
дей (B. Pandey), М. Бохарі (M. Bokhari), С. Ах-
мад (S. Ahmad), С. Алам (S. Alam), Ф. Масуді 
(F. Masood) та інших. Застосування інтерактив-
них технологій на уроках математики вивчають 
українські та зарубіжні вчені: О. Онопрієнко, 
Н. Руденко С. Скворцова, С. Турко (S. Turco), 
К. Такер (C. Tucker) та інші.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. У зв'язку з викликами, що 
створила пандемія COVID-19 та впровадженням 
дистанційного навчання, організація навчаль-
ного процесу в початковій школі потребує засто-
сування нових інноваційних технологій. Впрова-
дження в дистанційне навчання учнів початкової 
школи інтерактивних технологій дозволить під-
вищити ефективність ІКТ ресурсів, збільшить 
мотивацію учнів до вивчення предмету, зокре-
ма математики, та сприятиме зростанню якос-
ті знань учнів, що дозволить сформувати певну 
систему, яка передбачає інше розуміння сутності 
навчання, ролі суб’єктів освітнього процесу, вза-
ємовідносин між ними. У зв'язку з цим питання 
застосування інтерактивних технологій навчан-
ня математики, зокрема інтерактивної технології 
«Ажурна пилка» на даний момент є актуальним. 

Мета статті полягає у висвітленні методики 
застосування інтерактивної технології «Ажурна 
пилка» на уроках математики в початковій шко-
лі. Завданням статті є: означити основні понят-
тя статті – урок математики в 4 класі НУШ, ін-
терактивні технології, інтерактивна технологія 
«Ажурна пилка», шість цеглинок LEGO, методи-

ка «Шість цеглинок»; сформулювати алгоритм 
застосування інтерактивна технологія «Ажурна 
пилка» та обґрунтувати необхідність використан-
ня нових технологій навчання у процесі навчан-
ня математики в початковій школі; проілюстру-
вати фрагмент уроку математики в початковій 
школі з використанням інтерактивної технології 
«Ажурна пилка».

Виклад основного матеріалу. Коротко 
означимо основні поняття нашої статті, а саме – 
Нова українська школа (НУШ), урок математики 
в 4 класі НУШ, інтерактивні технології навчання, 
інтерактивна технологія «Ажурна пилка», шість 
цеглинок LEGO, методика «Шість цеглинок».

Нова українська школа (НУШ) – це ключова ре-
форма Міністерства освіти і науки, головною метою 
якої є створення школи, у якій не тільки приємно 
навчатись, але і отримувати паралельно зі знання-
ми вміння, необхідні у подальшому житті [2].

Урок математики в 4 класі НУШ – заняття 
з групою учнів постійного складу, одного рівня під-
готовки четвертого року навчання в початковій 
школі відповідно до вибраної навчальним закла-
дом Типової програми Нової української школи 
(О. Савченко або Р. Шияна) та підручника «Мате-
матика», який відповідає обраній програмі [4].

Аналізуючи вітчизняну та зарубіжну наукову 
літературу зустрічаємось з науковою полісемією, 
яка містить сутність поняття спільну, але має різ-
ні терміни, у нашому випадку це «інтерактивне 
навчання» (діалогове навчання), тому в таблиці 1  
подамо тлумачення цього поняття різними на-
уковцями, які нам імпонують.

Інтерактивна технологія «Ажурна пилка» 
(«Мозаїка», «Джиг-со») – технологія дозволяє 
учням працювати разом, щоб вивчити значну 
кількість інформації за короткий проміжок часу, 
а також заохочує учнів допомагати одне одному 
«вчитися навчаючи». Під час роботи за допомо-
гою технології «Ажурна пилка» учні працюють 
в різних групах [6]. 

Ефективним на уроках математики у почат-
ковій школі є застосування технології «Ажурна 
пилка» Технологія була розроблена у 1971 році 
провідним американським соціальним психоло-
гом, доктором філософії по психології, професо-
ром Елліотом Аронсоном.

Шість цеглинок LEGO – набір з шести цегли-
нок LEGO DUPLO червоного, помаранчевого, жов-
того, зеленого, блакитного та синього кольорів для 
роботи за методикою «Шість цеглинок» [5, с. 5].

Таблиця 1
Визначення науковців поняття «Інтерактивне навчання»

№ Науковець Визначення «Інтерактивне навчання»

1. Н. Суворова, 
С. Заїр-Бек

Діалогове навчання, у ході якого учні навчаються критично мислити, приймати виважені 
рішення, брати участь у дискусіях, спілкуватися з іншими людьми

2.
І. Авдєєва, 
М. Кларін, 

О. І. Пометун

Інтерактивне навчання (колективне, групове, навчання у співпраці) – це навчання, що 
характеризується максимальним залученням тих, хто навчається, у процес навчання, 
який відбувається за умов постійної, активної взаємодії всіх учасників освітнього процесу 

3. Н. Руденко 
Інтерактивне навчання – це навчання, що здійснюється за умови взаємодії учня 
(студента) з учителем (викладачем), з іншими учнями (студентами), з навчальним 
оточенням, спираючись на власний досвід, який і є джерелом пізнання. 

4. С. Сисоєва

Інтерактивне навчання – нaвчaння, яке пoбудoвaнe нa взaємoдiї учня з нaвчaльним 
oтoчeнням, нaвчaльним cepeдoвищeм; нaвчaння, щo ґрунтується нa пcиxoлoгiї людcькиx 
взaємин i взaємoдiй; нaвчaння, сутність якого полягає в організації cпiльного пpoцecу 
пiзнaння, коли знaння здoбувaютьcя в cпiльнiй дiяльнocтi чepeз дiaлoг, пoлiлoг учнiв мiж 
coбoю й виклaдaчeм.
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Методика «Шість цеглинок» – практичний ін-
струмент та дієвий засіб, який дає змогу реалізува-
ти ігрові та діяльнісні методи в поєднання з інтер-
активними технологіями навчання в початковій 
школі за допомогою шести цеглинок LEGO [5, с. 5].

Суть технології «Ажурна пилка» полягає 
в тому, що вчитель ділить клас на групи, а за-
вдання – на частини, які діти повинні зібрати ра-
зом як головоломку. В ході такої роботи виникає 
позитивний взаємозв'язок і взаємозалежність 
один від одного і колективна відповідальність за 
виконувану роботу.

Крім того, ця техніка є ефективним способом 
вивчення матеріалу, сам процес складання паз-
лу заохочує активне слухання, участь і співпере-
живання, надає всім членам групи значущі ролі 
в навчальній діяльності.

Алгоритм роботи за технологією «Ажурна 
пилка»:

1) спочатку учні працюють в «домашній» гру-
пі; опрацьовують наданий матеріал та обирають 
експерта з матеріалу «домашньої групи»;

2) перший перехід «експертів»: «експерти» пе-
реходять в іншу групу, в якій діляться інформа-
цією, принесеною з «домашньої групи» і отриму-
ють інформацію нової групи;

3) другий перехід «експертів»: «експерти» знову 
переходять в іншу групу, в якій діляться інформа-
цією, принесеною з двох попередніх групи і отриму-
ють інформацію від представників третьої групи;

4) повернення «експертів» в «домашню групу»: 
«експерти» повертаються в свою «домашню» гру-
пу, для того щоб поділитися новою інформацією, 
яку їм надали учасники інших гру;

5) спільне обговорення всіх питань трьох груп.
Схематичне зображення переходів «експер-

тів» за допомогою методики «Шість цеглинок» 
представлено на (рис. 1).

Основна увага вчителя на уроці математики із 
застосуванням інтерактивних технологій повинна 
бути націлена не на результат засвоєння певних 
знань, а на процес досягнення нової інформації. 
Зміст математичних понять формується у свідо-
мості кожного учня на підставі конструктивної 
взаємодії інформації, що надходить від учителя, 
зі змістом, що сприймається учнем на момент його 
засвоєння. Формуючи інтелектуальну культуру 
учнів на уроці математики, вчитель початкових 
класів має забезпечувати органічну взаємодію між 
логічним мисленням і почуттями, що сприяє пере-
веденню змісту діяльності в особистісну площину.

Для вчителів застосування технологія «Ажур-
на пилка» має такі переваги: простий алгоритм 
застосування; схожа на гру, що відчутно підвищує 
залученість учнів до роботи на уроці; може ви-
користовуватися разом з іншими педагогічними 
техніками; придатна до застосовування протягом 
одного уроку; не потребує матеріальних вкладень.

Наведемо приклад застосування технології 
«Ажурна пилка» на уроці математики в 4 класі. 
Розглянемо фрагмент уроку на тему «Розв’язок 
простих задач з величинами: шлях, швидкість 
руху, час руху».

При вході в клас учні беруть навмання це-
глинки LEGO трьох кольорів (червоний, зеле-
ний та жовтий). Таким чином вчитель готує три 
«домашні групи», при цьому учні не знають як 
вчитель поділить їх на групи. На певному етапі 
уроку педагог просить учнів розділитися на три 
групи за кольорами цеглинок LEGO (в кожну 
групу потрапляють учні різного рівня знань, що 
дає можливість при спільній роботі вирівнюва-
ти і підвищувати рівень знань усіх учнів групи, 
в цілому і класу). Кожна група отримує задачу 
над якою буде працювати. В таблиці 3 подано за-
дачі, над якими будуть працювати учні в групах.

Рис. 1. Візуалізація технології «Ажурна пилка» за допомогою цеглинок LEGO
Джерело: авторська розробка
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Далі учні працюють в «домашніх групах», 
розв'язують разом задачі. Роботу в класі продо-
вжують за алгоритмом наведеним вище. «Екс-
перти» після повернення в «домашню» групу 
приносять умову і розв’язання ще двох задач. 
Далі учні обговорюють задачі в «домашній групі» 
і вчитель починає загальне обговорення. 

Вчитель пропонує зіставити всі задачі. Кожна 
група представляє свої задачі і їхній розв’язок. 
Разом учні відшукують відповіді на запитання: 
Як відмінність задач вплине на їх розв’язок? 
Якою є залежність однієї з величин від зміни ін-
шої величини за незмінною третьої?

Висновки із даного дослідження і пер-
спективи подальших наукових розвідок. 
Використання інтерактивної технології «Ажурна 
пилка» на уроках математики сприяє тому, щоб: 

знайти шляхи включення кожного учня в процес 
уроку, використовуючи його індивідуальні зді-
бності; створити доброзичливу творчу атмосферу 
на уроці; шукати і знаходити найбільш ефектив-
ні шляхи засвоєння знань; розкрити і реалізува-
ти особистісні особливості учня і вчителя.

Застосування технології «Ажурна пилка» 
на уроках математики актуально на сьогодні, 
оскільки підвищується пізнавальна активність 
учнів, з'являється мотивація до навчання, учні 
звикають до самоосвіти і зростає інтерес до пред-
мета. Зникає монотонність в процесі уроку, увага 
дітей повністю сконцентрована на навчальному 
матеріалі. 

Подальшого дослідження потребує застосу-
вання технології «Ажурна пилка» під час проєк-
тної роботи в початковій школі.

Таблиця 2
Розподіл завдань між групами

1 Група 2 Група 3 Група
Який шлях подолає пішохід за 
3 год, якщо рухатиметься  
зі швидкістю 5 км/год?

Який шлях подолає велосипедист 
за 120 с, якщо рухатиметься  
зі швидкістю 5 м/с?

За який час автобус подолає шлях 
160 км/год, якщо рухатиметься  
зі швидкістю 80 км/год?

Який шлях подолає мотоцикліст 
за 3 год, якщо рухатиметься зі 
швидкістю 100 км/год?

Який шлях подолає велосипедист 
за 240 с, якщо рухатиметься зі 
швидкістю 5 м/с?

За який час трактор подолає шлях 
160 км/год, якщо рухатиметься  
зі швидкістю 40 км/год?

Список літератури:
1. Бохарі М. У., Садаф Ахмад, Шадаб Алам, Фахім Масуді Сучасні інструменти та технології інтерактивного 

навчання. Матеріали 5-ї національної конференції; INDIACom-2011 Computing For Nation Development, 
10-11 березня 2011 р. Інститут комп’ютерних програм та менеджменту Бхараті Відьяпіта. Нью-Делі. 2011, 
10-11 березня. С. 2–5. ISBN 978-93-80544-00-7

2. Гриневич Л. Школа має формувати цілісний світогляд. День. 2017. № 13/14 (27-28 січ.). С. 18–19.
3. Крістофер Дж. Деде Еволюція дистанційного навчання. Інтерактивне навчання, опосередковане за допо-

могою технологій. Журнал досліджень обчислень в освіті. 2014. С. 247–264. DOI: https://doi.org/10.1080/088
86504.1990.10781919

4. Руденко Н., Кравчук А., Широков Д. Моделювання уроку математики в початковій школі з використанням 
карт знань. Молодий вчений. 2021. № 6(94). С. 179–183. DOI: https://doi.org/10.32839/2304-5809/2021-6-94-35 

5. Рома О. Шість цеглинок в освітньому просторі школи : Методичний посібник. The LEGO Foundation. 2018. 32 c.
6. Сара Лоу Турко. Інтерактивні технології та ігри для покращення розуміння математики. Школа мистецтв 

і наук. 2009. 49 с.
7. Сисоєва С. Інтерактивні технології навчання дорослих : навчально-методичний посібник. НАПН України, 

Ін-т педагогічної освіти і освіти дорослих. «ЕКМО». 2011. 324 с. URL: https://cutt.ly/WEUmN6j 
8. Скворцова С., Онопрієнко О. «Математика» : підруч. для 4 кл. закл. загал. серед. освіти. Харків : «Ранок», 

2021, 136 с.
9. Скворцова С., Онопрієнко О. Нова українська школа: методика навчання математики у 1–2 класах закла-

дів загальної середньої освіти на засадах інтегративного і компетентнісного підходів : навч.-метод. посіб.  
Харків : «Ранок», 2019. 352 с.

10. Хампарія А., Пандей Б. Вплив інтерактивних мультимедіа на технології електронного навчання: роль муль-
тимедіа в електронному навчанні. DOI: https://doi.org/10.4018/978-1-5225-3822-6.ch052

References:
1. Bokhari M.U., Sadaf Ahmad, Shadab Alam, Faheem (2011) Masoodi Suchasni instru-menty ta tekhnolohiyi 

interaktyvnoho navchannya [Modern Tools and Technologies for Interactive Learning]. Proceedings of 
the 5th National Conference; INDIACom-2011 Computing For Nation Development, March 10-11, 2011. 
Bharati Vidyapeeth’s Institute of Computer Applications and Management. New Delhi, March 10-11, pp. 2–5.  
ISBN 978-93-80544-00-7

2. Hrynevych L. (2017) Shkola maye formuvaty tsilisnyy svitohlyad [The school must form a holistic worldview]. 
Day, vol. 13/14 (Jan. 27-28), pp. 18–19.

3. Christopher J. Dede (2014) Evolyutsiya dystantsiynoho navchannya. Interaktyvne nav-channya, oposeredkovane 
za dopomohoyu tekhnolohiy [The evolution of distance learning. Interactive learning, mediated by technology]. 
Journal of research on calculations in education. DOI: https://doi.org/10.1080/08886504.1990.10781919 

4. Rudenko N., Kravchuk A., Shirokov D. (2021). Modelyuvannya uroku mate-matyky v pochatkoviy shkoli z 
vykorystannyam kart znan' [Modeling a math lesson in elementary school using knowledge maps]. Young 
Scientist, 6(94), 179–183. DOI: https://doi.org/10.32839/2304-5809/2021-6-94-35

5. Roma O. (2018) Shist' tsehlynok v osvitn'omu prostori shkoly [Six bricks in the educational space of the school]. 
Methodical manual. The LEGO Foundation, 32 p.

6. Sarah Low Turko (2009) Interactive technologies and games to improve understanding of mathematics.  
School of Arts and Sciences. 



«Молодий вчений» • № 10 (98) • жовтень, 2021 р. 290

П
Е

Д
А

ГО
ГІ

Ч
Н

І 
Н

А
У

К
И

7. Sysoyeva S. (2011) Interaktyvni tekhnolohiyi navchannya doroslykh: navchal'no-metodychnyy posibnyk 
[Interactive technologies of adult learning: a textbook]. NAPS of Ukraine, Institute of Pedagogical Education and 
Adult Education. EKMO, 324 p. Available at: https://cutt.ly/WEUmN6j 

8. Skvortsova S., Onoprienko O. (2021) «Matematyka» ["Mathematics"]: textbook. for 4 classes. zakl. zagal. red. 
osvit. Kharkiv: "Morning", 136 p.

9. Skvortsova S., Onoprienko O. (2019) Nova ukrayins'ka shkola: metodyka navchannya matematyky u  
1–2 klasakh zakladiv zahal'noyi seredn'oyi osvity na zasadakh intehratyvnoho i kompetentnisnoho pidkhodiv: 
navch.-metod. posib. [New Ukrainian school: methods of teaching mathematics in 1–2 classes of general secondary 
education on the basis of integrative and competence approaches: teaching method]: way. Kharkiv: "Morning", 352 p.

10. Hamparia A., Pandey B. (2018) Vplyv interaktyvnykh mul'tymedia na tekhnolohiyi elektronnoho navchannya: 
rol' mul'tymedia v elektronnomu navchanni [The impact of interactive multimedia on e-learning technologies: the 
role of multimedia in e-learning]. DOI: https://doi.org/10.4018/978-1-5225-3822-6.ch052


