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ДО ПИТАННЯ ПРО КЛАСИ ГАРДI

П.В. ЗАДЕРЕЙ, Н.М. ЗАДЕРЕЙ, Г.Д. НЕФЬОДОВА, I.Ю. МЕЛЬНИК

У 1914 роцi англiйський математик Ґодфрi Гарольд Гардi (1877–1947), про-
фесор Кембриджського унiверситету, опублiкував в працях Лондонського ма-
тематичного товариства роботу, присвячену середньому значенню модуля ана-
лiтичної функцiї, заданої в одиничному крузi. Гардi ввiв класи функцiй 𝐻𝑝, де
0 < 𝑝 < ∞. 𝐻𝑝 – це множина функцiй 𝐹 (𝑧), аналiтичних в крузi |𝑧| < 1, що
задовольняють при 0 ⩽ 𝑟 < 1 умову

𝜇𝑝(𝑟) =
1

2𝜋

∫︁ 2𝜋

0

|𝐹 (𝑟𝑒𝑖𝑥)|𝑝 𝑑𝑥 < ∞ (1)

Класи Гардi були узагальненi в роботах нiмецько-швейцарського математика
українського походження О. М. Островського (1893–1986), який ввiв класи фун-
кцiй 𝐴 або 𝑁 . Функцiя 𝐹 (𝑧) аналiтична в крузi |𝑧| < 1 , належить класу 𝐴
(або 𝑁), якщо при 𝑟 < 1 справджується умова

𝜇0(𝑟) =
1

2𝜋

∫︁ 2𝜋

0

ln+ |𝐹 (𝑟𝑒𝑖𝑥)| 𝑑𝑥 < ∞, (2)

де

ln+(𝑥) = 𝑚𝑎𝑥[0, ln(𝑥)]

Можна довести [1], якщо функцiя 𝐹 (𝑧) ∈ 𝐻𝑝, то функцiя 𝐹 (𝑧) ∈ 𝐴. Такi кла-
си функцiй розглядалися також фiнським математиком Рольфом Неванлiнною
(1895–1980) [2]. Клас Неванлiнни включає усi класи Гардi.

Досить цiкавою є особистiсть Олександра Марковича Островського. Наро-
дився вiн у Києвi, в багатодiтнiй сiм’ї, закiнчив на «вiдмiнно» приватне комер-
цiйне училище i не мав атестату зрiлостi, потрiбного для вступу до унiверсите-
ту. Вчитель з математики Чир’єв, спостерiгаючи за неабиякими математичними
здiбностями п’ятнадцятирiчного хлопчика, привiв його до професора Київсько-
го унiверситету Дмитра Граве, який провiв для нього два непростих випробува-
ння. Перше завдання полягало у доведеннi усiх теорем на декiлькох сторiнках,
вибраних навмання у пiдручнику з теорiї чисел, яке юний Островський виконав
за два днi. Друге завдання було пов’язано зi швидким опрацюванням складних
книг, а саме працi Д. Граве про квадратичну область. Професор, вражений
математичними результатами О. Островського, негайно прийняв його до свого
знаменитого наукового семiнару, у творчiй атмосферi якого виховувалися такi
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талановитi учнi, як майбутнiй академiк ВУАН М. Кравчук, майбутнiй акаде-
мiк АН СРСР Ю. Шмiдт, М. Крейн, В. Вельмiн, М. Чеботарьов, Б. Делоне та
багато iнших.

Попри пiдтримку Д. Граве та його прохання до попечителя учбового округу
Олександру Островському не дозволили екстерном здати iспити на атестат зрi-
лостi, i вчитель порадив йому навчатися за кордоном. За рекомендацiєю Д. Гра-
ве молодий вчений був одразу прийнятий до двох унiверситетiв, Геттiнгенського
та Марбурзького. Спочатку Островський вивчав математику у Марбурзькому
унiверситетi, де швидко набув свiтового авторитету. Потiм у Геттiнгенi захи-
стив пiд керiвництвом Гiльберта, Клейна та Ландау докторську дисертацiю i у
вiцi 35 рокiв у 1927 роцi очолив у Базельскому унiверситетi знамениту кафедру
Йоганна Бернуллi. Зазначимо, що на своїй Батькiвщинi, яка стала радянською,
вчений свiтового рiвня знову не був затребуваний, хоча мав значну пiдтримку
з боку провiдних радянських математикiв.

Дослiдження О. Островського стосувалися багатьох роздiлiв математики:
геометрiя, топологiя, алгебра, теорiя чисел, диференцiальнi рiвняння та теорiя
функцiй. Такi широкi науковi iнтереси були рiдкiстю у ХХ столiттi. О. Остров-
ський був чудовим лектором, викладачем, методистом, займався видавничою
дiяльнiстю [3].

У 1980 р. з’явилася монографiя професора Калiфорнiйського унiверситету
Пола Кусиса, присвячена класам 𝐻𝑝, що вiдзначилася ясним та доступним ви-
кладенням основної теорiї класiв Гардi в одиничному крузi i пiвплощинi та за-
стосуванню їх в рiзних областях. Друге видання монографiї [4], бiльш розши-
рене та доповнене, вийшло у 1998 р.

Дослiдження класiв Гардi, Островського–Неванлiнни iстотньо вплинули на
теорiю рядiв та iнтегралiв Фур’є. Класи 𝐻𝑝 виявилися корисними в теорiї лi-
нiйних операторiв i в теорiї ймовiрностей.
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