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CIRCLE-ENHANCED TRAPEZOID: 

GEOMETRIC PROPERTIES AND 

THEOREMS 

Borys Grinchenko Kyiv Metropolitan University, Ukraine 

Summary. This paper explores the geometric properties that arise from the interaction between a 

trapezoid and a circle. Through a series of specific problems, it is demonstrated how incorporating 

a circle into the construction of a trapezoid gives rise to new, non-obvious statements that warrant 

independent theoretical investigation. In analogy with well-known results in triangle geometry—

such as Simson’s theorem, Euler’s formula, and the nine-point circle—the combination of a 

trapezoid and a circle also reveals potential for the discovery of new theorems. The author 

examines a number of original geometric phenomena related to incircles and circumcircles of 

trapezoids, and provides proofs of their validity. The work aims to broaden the understanding of 

the circle as a tool for enriching geometric figures, particularly quadrilaterals. 

Keywords: circle, circumcircle of a trapezoid; incircle of a trapezoid; triangle’s excircle; right 

trapezoid; inscribed angles; central angles 
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ТРАПЕЦІЯ, ЗБАГАЧЕНА КОЛОМ: ГЕОМЕТРИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ТА 

ТЕОРЕМИ 

Київський столичний університет імені Бориса Грінченка, Україна 

 

Анотація. У статті досліджено геометричні властивості, що виникають при взаємодії 

трапеції з колом. На прикладі конкретних задач показано, як включення кола у 

конструкцію трапеції породжує нові, неочевидні твердження, що заслуговують на 

окреме теоретичне осмислення. Аналогічно до відомих результатів у трикутнику, 

зокрема теореми Симсона, формули Ейлера та кола дев’яти точок, у випадку трапеції 

поєднання з колом також виявляє потенціал до відкриття нових теорем. Автор аналізує 

низку оригінальних геометричних явищ, пов’язаних із вписаними та описаними колами 

навколо трапеції, та пропонує докази їх істинності. Робота спрямована на розширення 

уявлень про коло як інструмент збагачення геометричних фігур, зокрема 

чотирикутників. 

Ключові слова: коло, описане навколо трапеції;  коло, вписане у трапецію; зовнівписане 

коло трикутника; прямокутна трапеція; вписані, центральні кути 

 


