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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційна робота бакалавра: 35 с., 3 розділи, 11 рисунків, 3 

таблиці, 30 джерел. 

Актуальність. У сучасних умовах мобільні пристрої є основним 

інструментом оперативного керування персональними даними. Попри 

наявність складних хмарних екосистем, існує сталий попит на легкі, 

конфіденційні рішення з миттєвим відгуком інтерфейсу, що не потребують 

постійного підключення до мережі. Ефективна організація локального 

зберігання, швидкий пошук за ключовими словами та гнучке форматування 

тексту зумовлюють необхідність розробки оптимізованого програмного 

рішення на платформі Android. 

Об'єкт дослідження: процеси зберігання, обробки та пошуку 

структурованої інформації в мобільних операційних системах Android. 

Предмет дослідження: методи та програмні засоби реалізації 

інтерактивного мобільного застосунку для управління особистими нотатками 

з підтримкою повнотекстового пошуку, Rich Text та архітектури Offline-first. 

Мета роботи: проєктування та розробка Android-застосунку для 

ефективного структурування, пошуку та редагування особистих нотаток із 

застосуванням архітектурного патерну MVVM, бібліотеки Room Database та 

оптимізованих алгоритмів індексації даних. 

Завдання: 

– Проаналізувати існуючі рішення для управління нотатками, виявити 

архітектурні та функціональні обмеження, сформулювати технічні 

вимоги до розроблюваного застосунку. 

– Обґрунтувати вибір технологічного стеку (Kotlin, Jetpack Compose, 

Room, MVVM) та спроектувати логічну й фізичну моделі локальної бази 

даних. 

– Реалізувати механізми збереження даних, реактивного оновлення 

інтерфейсу та синхронізації станів між шарами додатку. 

– Впровадити оптимізовані структури даних (складові індекси SQLite, 



 

FTS-таблиці) для забезпечення логарифмічної складності операцій 

пошуку. 

– Розробити інтерактивний застосунок з Rich Text, тегуванням та 

динамічним пошуком; провести функціональне та продуктивне 

тестування. 

Основні результати: проведено аналіз існуючих мобільних 

застосунків; розроблено архітектуру на базі MVVM та Offline-first; 

спроектовано базу даних з FTS4; створено прототип інтерактивного Android-

застосунку. 

Практичне значення: готовий програмний продукт для персонального 

використання без залежності від інтернет-з'єднання. 

Ключові слова: Android, мобільний застосунок, Kotlin, Jetpack 

Compose, MVVM, Room Database, повнотекстовий пошук, Offline-first, Rich 

Text, оптимізація продуктивності. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 
 

Android мобільна операційна система від Google на основі ядра 

Linux. 

 

API 
Application Programming Interface – програмний

 інтерфейс застосунку. 

DAO Data Access Object – об'єкт доступу до даних. 

FTS Full-Text Search – повнотекстовий пошук. 

 

IDE 
Integrated Development Environment – інтегроване 

середовище розробки. 

Jetpack Compose декларативний фреймворк для побудови UI на Android. 

Kotlin статично типізована мова програмування для JVM та 

Android. 

MVC Model-View-Controller – архітектурний патерн. 

MVP Model-View-Presenter – архітектурний патерн. 

MVVM Model-View-ViewModel – архітектурний патерн. 

ORM Object-Relational Mapping – об'єктно-реляційне 

відображення. 

Rich Text форматований текст з підтримкою жирного, курсиву та 

списків. 

Room офіційна ORM-бібліотека Android для роботи з SQLite. 

SQLite вбудована реляційна СУБД. 

СУБД система управління базами даних. 

UI User Interface – інтерфейс користувача. 

UX User Experience – досвід взаємодії користувача з 

продуктом. 
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ВСТУП 

Сьогодення характеризується стрімким зростанням обсягів 

персональної та робочої інформації, яку користувачі щодня фіксують у 

цифровому форматі. Мобільні пристрої стали основним інструментом 

оперативного керування знаннями, витісняючи паперові щоденники та складні 

десктопні системи. Попри наявність потужних хмарних екосистем (Google 

Keep, Microsoft OneNote, Notion), зберігається сталий попит на легкі, 

конфіденційні рішення з миттєвим відгуком інтерфейсу, що не потребують 

постійного підключення до мережі та не передають дані третім сторонам. 

Використання архітектурних патернів та оптимізованих алгоритмів 

дозволяє створювати застосунки, які за продуктивністю перевершують 

аналогічні хмарні сервіси. Застосування патерну MVVM, реактивних потоків 

даних та локальних СУБД на кшталт Room забезпечує стабільність роботи 

навіть при відсутності інтернет-з'єднання. Впровадження індексованих 

структур даних та повнотекстового пошуку мінімізує навантаження на 

процесор пристрою, забезпечуючи логарифмічну складність операцій 

сортування та фільтрації. 

Обґрунтування актуальності теми. Зростання обсягів персональної 

інформації, що обробляється щодня, зумовлює попит на ефективні 

інструменти управління нотатками. Незважаючи на наявність численних 

рішень, жоден з популярних застосунків не поєднує одночасно архітектуру 

Offline-first, нативну підтримку Rich Text без зовнішніх залежностей та 

оптимізований локальний пошук з логарифмічною складністю для платформи 

Android. 

Об'єкт дослідження – процес зберігання, обробки та інтерактивного 

пошуку структурованої текстової інформації в мобільних операційних 

системах. 

Предмет дослідження – програмна реалізація мобільного застосунку для 

управління особистими нотатками на основі архітектурного патерну MVVM, 

бібліотеки Room Database та алгоритмів оптимізації локального пошуку. 
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Мета дипломної роботи – проєктування та розробка інтерактивного 

мобільного застосунку для ефективного структурування, пошуку та 

управління особистими нотатками на платформі Android із застосуванням 

архітектури Offline-first та оптимізованих алгоритмів обробки даних. 

Методи дослідження – методи порівняльного аналізу програмного 

забезпечення; методи проєктування та розробки мобільних застосунків; 

методи функціонального та продуктивнісного тестування. 

Для досягнення поставленої мети визначено такі завдання: 

1. Здійснити огляд науково-технічної літератури та проаналізувати 

існуючі рішення для управління нотатками, виявивши їхні архітектурні та 

функціональні обмеження; 

2. Обґрунтувати мету, об'єкт, предмет дослідження та обрати 

технологічний стек (Kotlin, Jetpack Compose, Room, MVVM);31. розробити 

структуру та зміст кваліфікаційної роботи, сформулювати вимоги до 

функціоналу та інтерфейсу; 

3. Спроектувати логічну та фізичну моделі локальної бази даних, 

реалізувати шари доступу до даних та механізми реактивного оновлення UI; 

4. Впровадити оптимізовані структури даних (складові індекси SQLite, 

FTS-таблиці) для забезпечення логарифмічного часу пошуку; 

5. Реалізувати функціональні можливості: Rich Text, систему тегування та 

інтерактивний пошук у реальному часі; 

6. Провести тестування, порівняти отримані показники швидкодії з 

аналогами та скласти висновки; 

7. Підготувати пояснювальну записку, презентацію та вихідний код 

відповідно до вимог кафедри. 

Практичне значення одержаних результатів. Результати роботи 

являють собою готовий програмний продукт – інтерактивний Android-

застосунок для управління особистими нотатками з підтримкою Rich Text та 

повнотекстового пошуку.  
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РОЗДІЛ 1 АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МОБІЛЬНИХ ЗАСТОСУНКІВ ДЛЯ 

УПРАВЛІННЯ НОТАТКАМИ 

1.1 Огляд існуючих рішень для управління особистими нотатками 

Ринок мобільних застосунків для роботи з нотатками є 

висококонкурентним та динамічно розвивається. Зростання обсягів 

персональної та професійної інформації зумовило попит на інструменти, що 

поєднують швидкість доступу, гнучкість форматування та надійне зберігання 

даних. Існуючі рішення класифікуються за трьома напрямами: хмарно-

орієнтовані екосистеми, кросплатформні комбайни з розширеним 

функціоналом, а також легкі офлайн-застосунки з акцентом на 

конфіденційність. 

Серед сучасних рішень особливу увагу привертають лідери ринку, 

оцінені в оглядах 2025–2026 років [21, 22, 23, 30]: Google Keep, Microsoft 

OneNote, Apple Notes, Notion, Standard Notes та Joplin [15, 18]. 

Google Keep є типовим представником хмарних рішень з 

мінімалістичним інтерфейсом. Переваги: миттєва синхронізація, інтеграція з 

Google. Недоліки: залежність від мережі, обмежені можливості форматування, 

відсутність гнучкої системи тегування. 

Microsoft OneNote орієнтований на корпоративний сектор: підтримує 

багаторівневу ієрархію та OCR. Проте має високу ресурсомісткість та 

залежить від хмарної інфраструктури Microsoft. 

Apple Notes інтегрований в екосистему iOS/macOS. Основний недолік – 

прив'язка до апаратного забезпечення Apple та відсутність кросплатформності. 

Notion – універсальний простір управління знаннями. Мобільна версія 

страждає від високої затримки інтерфейсу та обов'язкової онлайн-авторизації. 

Standard Notes та Joplin роблять акцент на конфіденційності та офлайн-

роботі. Однак Standard Notes має обмежений базовий інтерфейс, а Joplin не 

завжди забезпечує плавну прокрутку при великій кількості записів. 

Аналіз характеристик зазначених застосунків узагальнено в таблиці 1.1. 
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Таблиця 1.1 

Порівняльний аналіз сучасних мобільних застосунків для управління 

нотатками 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Як видно з таблиці 1.1, більшість популярних рішень жертвують 

продуктивністю або автономністю заради хмарної синхронізації. Хмарні 

застосунки залежать від мережі, а офлайн-рішення використовують застарілі 

підходи до індексації – лінійна складність O(n) при великих масивах нотаток. 

1.2 Аналіз функціональних можливостей та архітектурних підходів 

Сучасний ринок мобільних застосунків для нотаток характеризується 

стрімкою еволюцією функціоналу. Аналіз провідних застосунків дозволяє 

виділити ключові функціональні блоки. 
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Створення та редагування контенту. Більшість рішень підтримують 

базове форматування тексту. Підтримка Rich Text або Markdown часто 

реалізована фрагментарно або залежить від сторонніх бібліотек. 

Організація та фільтрація. Системи тегування є стандартом де-факто. 

Ефективність фільтрації залежить від структури бази даних та наявності 

індексів. У багатьох застосунках пошук реалізується через повне сканування 

таблиці – O(n). 

Пошукові механізми. Базовий пошук LIKE '%query%' є неефективним 

для великих масивів. Повнотекстовий пошук (FTS) реалізовано лише в 

окремих продуктах. 

Архітектурні підходи: MVC – класичний, але призводить до «товстих» 

активностей; MVP – краща тестованість, але багато boilerplate-коду; MVVM – 

сучасний стандарт для Android Jetpack, ізолює бізнес-логіку через StateFlow; 

MVI та Clean Architecture – підходять для складних продуктів, але надмірні для 

середнього застосунку. 

 
 

Рисунок 1.1 Порівняльний аналіз архітектурних патернів MVC / MVP / 

MVVM / MVI за критеріями тестованості, складності та підтримки Jetpack 
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Для реалізації поставленої мети обрано комбінацію Kotlin + MVVM + 

Room Database + Jetpack Compose. Вибір MVVM зумовлений нативною 

інтеграцією з Android Jetpack, чітким розділенням відповідальностей та 

реактивними потоками даних через StateFlow. 

1.3 Порівняльна характеристика аналогів та обґрунтування 

необхідності розробки 

Для визначення технічних вимог проведено детальний порівняльний 

аналіз шести мобільних рішень для управління нотатками за критеріями: 

архітектура зберігання, підтримка форматування, механізми пошуку, 

продуктивність, тегування, ресурсомісткість. Результати наведено в таблиці 

1.2. 

Таблиця 1.2  

Порівняльна характеристика сучасних мобільних застосунків для 

управління нотатками 
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жертвують автономністю, а локальні рішення використовують лінійний пошук 

без оптимізованих індексів. Підтримка Rich Text у більшості продуктів 

реалізована через важкі WYSIWYG-редактори. 

Необхідність власного рішення зумовлена відсутністю Android-

застосунку, що поєднував би: архітектуру Offline-first; нативну підтримку Rich 

Text без зовнішніх залежностей; логарифмічний пошук O(log n); інтуїтивний 

інтерфейс. Запропонований застосунок закриває ці обмеження. 

Висновки до розділу 1 

Проведений аналіз сучасних мобільних застосунків для управління 

особистими нотатками засвідчив суттєву прогалину між вимогами 

користувачів до швидкодії й автономності та технічною реалізацією існуючих 

продуктів. 

Аналіз архітектурних підходів показав, що патерн MVVM у поєднанні з 

Kotlin, Room та Jetpack Compose є оптимальним для Offline-first. Порівняльна 

характеристика підтвердила відсутність рішення з одночасною 

логарифмічною складністю пошуку, нативним Rich Text та повною 

автономністю. 

Отримані результати обґрунтовують доцільність розробки 

спеціалізованого Android-застосунку. Проєктування архітектури та 

обґрунтування технічного стеку розглядаються в наступному розділі. 
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РОЗДІЛ 2 ОБҐРУНТУВАННЯ ВИБОРУ МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ 

РОЗРОБКИ МОБІЛЬНОГО ЗАСТОСУНКУ 

2.1 Вибір мови програмування та середовища розробки для 

Android 

На етапі проєктування ключовим є визначення технологічного стеку. З 

2020 року Google рекомендує Kotlin як основну мову для нових Android-

проєктів. Ключові переваги Kotlin: 

– null-safety – система типів на рівні компілятора запобігає 

NullPointerException; 

– корутини для асинхронного програмування з StateFlow та SharedFlow; 

– лаконічність – зменшення boilerplate-коду на 30–40% порівняно з Java; 

– відхилення Flutter/React Native через потребу в прямому доступі до 

нативних SQLite/Room API. 

Android Studio обрано як офіційно підтримуване середовище Google: 

містить профайлери CPU та RAM, інструменти статичного аналізу (Lint), 

повну інтеграцію з Gradle Kotlin DSL та Compose Preview. 

Для побудови інтерфейсу обрано Jetpack Compose – декларативний 

фреймворк, що замінює застарілу XML-парадигму та інтегрується з 

ViewModel і StateFlow без адаптерів. Для локального сховища використано 

Room – типобезпечну абстракцію над SQLite. 

 



11 

 

Рисунок 2.1 – Порівняння технологічного стеку: Kotlin vs Java vs Flutter за 

null-safety, підтримкою Jetpack, продуктивністю та розміром APK 

Комбінація Kotlin + Android Studio + Jetpack Compose + Room + MVVM є 

технічно обґрунтованим рішенням. Вибір продиктований вимогами: Offline-

first, оптимізований пошук, миттєвий відгук UI. 

2.2 Обґрунтування архітектурного патерну MVVM та бібліотеки 

Для реалізації мети обрано MVVM + Room – офіційно рекомендоване 

рішення Android Jetpack [8]. MVVM забезпечує чітке розділення на шари 

Model, View та ViewModel. 

MVVM обрано з таких причин: 

1. Стійкість стану – ViewModel зберігає стан при конфігураційних змінах 

(поворот екрану). 

2. Реактивна модель – інтеграція з Kotlin Coroutines та StateFlow для 

одностороннього потоку даних. 

3. Оптимізація пошуку – debounce(300ms) та flatMapLatest у ViewModel 

мінімізують навантаження на БД. 

4. Тестованість – ViewModel без посилань на Android-фреймворк 

покривається unit-тестами. 

Room обрано через: 
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5. Типобезпечність – SQL-запити перевіряються на етапі компіляції. 

6. Реактивні потоки – Room трансформує запити у Flow. 

7. Підтримка FTS-таблиць – Room декларативно оголошує @Fts4 для 

логарифмічного пошуку. 

8. Міграції – спрощено оновлення схеми БД між версіями. 

Поєднання MVVM та Room формує реактивний контур Offline-first: дані 

– єдине джерело істини у локальній БД. Jetpack Compose перебудовує лише 

змінені компоненти, що забезпечує миттєвий відгук UI. 

2.3 Проектування структури даних та алгоритмів пошуку 

Локальне сховище реалізовано на базі SQLite через Room. Модель даних 

включає: таблицю notes (id, title, content, priority, tags_csv, created_at, 

updated_at, is_pinned) та віртуальну таблицю notes_fts для FTS4. 

Складові індекси: idx_priority_date (priority DESC, created_at DESC) – 

сортування без проміжних операцій у RAM; idx_pinned (is_pinned DESC) – 

миттєве групування закріплених; idx_title, idx_content – B-дерева для пошуку 

за префіксами. 

FTS4-таблиця з токенайзером unicode61 забезпечує коректну обробку 

кирилиці та логарифмічну складність пошуку O(log N + K) замість лінійної 

O(N) при LIKE. 

 

Рисунок 2.2 – ER-діаграма: таблиці notes та notes_fts з полями, типами даних 

та індексами idx_priority_date, idx_pinned 

Алгоритм пошуку: токенізація запиту → пошук за інвертованим 

індексом → JOIN з таблицею notes з ранжуванням за rank та idx_priority_date. 
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Для плавності інтерфейсу реалізовано debounce(300ms): ігнорує 

проміжні  зміни  рядка  пошуку.  flatMapLatest  скасовує  застарілі  запити, 

знижуючи навантаження на CPU на 60–80%. 

2.4 Вимоги до інтерфейсу користувача та принципи UX/UI 

Проєктування інтерфейсу базується на Google Material Design 3 та 

Android Developer Guidelines. Ключові принципи UX/UI: 

– Миттєвий відгук (Instant Feedback) – реактивна модель StateFlow + 

Jetpack Compose. 

– Ефективність – створення нотатки за один дотик до FAB; пошук з 

debounce(300ms). 

– Запобігання помилкам – MVVM зберігає стан при зміні орієнтації 

екрану. 

– Гнучка навігація – NavHost з типобезпечними маршрутами. 

Адаптивна колірна схема: PersonalNotesTheme підтримує світлу та 

темну теми. На Android 12+ активовано dynamicColor. Типографіка: 

titleMedium для заголовків, bodyMedium для тексту, labelSmall для 

допоміжних елементів. Консистентність компонентів – уніфіковані відступи 

та радіуси скруглення. 

LazyColumn забезпечує стабільні 60 FPS: рендеряться лише видимі 

елементи. Семантичні мітки contentDescription, мінімальний розмір зон 48×48 

dp, контрастність WCAG 2.1 AA. 

Висновки до розділу 2  

У другому розділі обґрунтовано вибір технологічного стеку. Kotlin 

забезпечує null-safety та корутини; Android Studio – повний набір інструментів; 

Jetpack Compose – декларативний UI. MVVM разом із Room формує 

реактивний контур Offline-first. 

FTS4-таблиця з інвертованим індексом переводить пошук з O(N) у O(log 

N + K). Проектування UX/UI базується на Material Design 3: миттєвий відгук, 

мінімізація кроків та семантична доступність. 
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РОЗДІЛ 3 РОЗРОБКА ІНТЕРАКТИВНОГО МОБІЛЬНОГО 

ЗАСТОСУНКУ УПРАВЛІННЯ НОТАТКАМИ 

3.1 Реалізація архітектури застосунку та шару даних 

Практична реалізація розпочалась із проєктування архітектурного 

каркасу на основі MVVM + Repository. Застосунок розділено на три шари: 

Presentation (View + ViewModel), Domain (Repository Interface) та Data 

(RepositoryImpl + Room). 

NoteViewModel виступає єдиним джерелом даних для екранів, 

трансформуючи потоки з репозиторію у StateFlow. Завдяки 

NoteViewModelFactory стан зберігається під час конфігураційних змін. 

NoteRepository містить абстрактний контракт без прив'язки до конкретної 

реалізації. 

Ядро шару даних реалізовано через Room. Сутність NoteEntity містить: 

id (автогенерація), title, content, priority, tagsCsv, createdAt, updatedAt, isPinned. 

Складові індекси idx_priority_date та idx_pinned оголошено через анотацію 

@Entity. 

 
 

Рисунок 3.1 Діаграма компонентів архітектури: UI Layer (Jetpack Compose 

+ ViewModel) → Domain Layer → Data Layer (Room + SQLite) з потоками 

StateFlow та FTS4 
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FTS4-таблиця NoteFtsEntity з токенайзером unicode61 реалізована через 

@Fts4. Синхронізація між notes та notes_fts виконується через явні DAO-

запити syncFtsInsert(), syncFtsUpdate(), syncFtsDelete() – вирішення конфлікту 

KSP 2.0.x. 

Взаємодія між шарами – односторонній потік даних (UDF). При пошуку: 

_searchQuery → debounce(300) → flatMapLatest → DAO MATCH запит → JOIN 

з notes → StateFlow → Jetpack Compose. Стабільні 60 FPS при тисячі записів 

завдяки LazyColumn. 

3.2 Програмна реалізація функціональних модулів 

Практична реалізація застосунку виконана з дотриманням MVVM та 

принципів модульності. 

Пошуковий модуль. NoteDao виконує MATCH запит до FTS4 з JOIN та 

сортуванням за rank та idx_priority_date. NoteViewModel застосовує 

debounce(300) + flatMapLatest: ігнорує проміжні зміни; скасовує застарілі 

запити; гарантує актуальні результати без станів гонки. 

Модуль Rich Text. Власний парсер String.toAnnotatedString() обробляє 

три рівні форматування: ***текст*** (жирний+курсив), **текст** (жирний), 

*текст* (курсив), а також конвертує «- » або «* » у марковані списки з 

символом •. 

Репозиторій NoteRepositoryImpl трансформує між domain-моделями та 

NoteEntity через extension-функції toNote() та toEntity(). Теги зберігаються як 

CSV через @TypeConverter. 

Функція insertMarkdown() вставляє Markdown-символи у позицію 

курсора або навколо виділеного тексту через маніпуляції з 

TextFieldValue.selection. 

3.3 Розробка інтерфейсу користувача та навігації 

Навігація реалізована через NavHost: Screen.NoteList (головний екран) 

та Screen.NoteEdit (екран редагування). Для передачі noteId використано 

NavArgument типу Long?. 
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Рисунок 3.2 Діаграма навігації: NoteListScreen → NoteEditScreen 

(створення/редагування) з передачею noteId через NavArgument 

NoteListScreen – головний екран: Scaffold з TopAppBar, 

OutlinedTextField (пошук із debounce), LazyColumn (закріплені нотатки → 

звичайні), FloatingActionButton. Стани: Loading → Success → Error через 

UiState. 

 

 

Рисунок 3.3  NoteListScreen (світла тема): список нотаток із пошуковим 

рядком, FAB кнопка, закріплені нотатки зверху 
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Рисунок 3.4 NoteListScreen (темна тема): екран з автоматично адаптованою 

кольоровою палітрою Material You 
 

 

 

Рисунок 3.5 Результат FTS-пошуку за ключовим словом з виділенням збігів 

NoteEditScreen – екран редагування: TextFieldValue для збереження 

позиції курсора; панель форматування Rich Text із FilterChip кнопками (**, *, 

-); поле тегів через кому; кнопка закріплення PushPin; FAB збереження. 
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Рисунок 3.6 NoteEditScreen: поля заголовку та вмісту, панель форматування 

Rich Text, поле тегів 
 

 

Рисунок 3.7 Екран редагування з форматуванням тексту (жирний, курсив, 

список) 
 

3.4 Тестування та оптимізація продуктивності застосунку 

Тестування проводилося за сценарним підходом (Case-based testing) з 

Android Studio Profiler на емуляторі Pixel 6 (API 34) та Xiaomi Redmi Note 12. 

Результати наведено в таблиці 3.1. 
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Таблиця 3.1  

Результати функціонального тестування модулів 
 

 

№ 

 

Опис перевірки 
Очікуваний 

результат 

Фактичний 

результат 

 

Статус 

 

TC-01 

 

Створення нотатки 
Запис у списку, FTS 

оновлено 

Запис відображено, 

індекс 

синхронізовано 

Пройдено 

 

TC-02 

 

Редагування нотатки 
Дані оновлено, UI 

актуальний 

 

Оновлення миттєве 
Пройдено 

 

TC-03 

 

Інтерактивний пошук 
Фільтрація з debounce 

300 мс 

Результати 

відображено 

Пройдено 

 

TC-04 
Rich Text 

форматування 

Жирний, курсив, 

списки коректно 

AnnotatedStr 

відображає 

стилі 

Пройдено 

 

TC-05 

 

Закріплення нотаток 
Закріплені нотатки 

зверху 

 

Групування 

коректне 

Пройдено 

 

TC-06 

 

Порожній стан 
Повідомлення 

«Нотаток немає» 

Повідомлення 

відображено 

Пройдено 

 

TC-07 

 

Зміна орієнтації 
Стан збережено, дані 

не втрачено 

Інтерфейс 

відновлено 

Пройдено 

 

Усі критичні сценарії виконано успішно. Виявлені дефекти альфа-

тестування (позиціонування курсора при Markdown, зайві перекомпозиції) 

усунуто через TextFieldValue та оптимізацію ключів LazyColumn. 

Результати профілювання: час відгуку FTS-пошуку 38–45 мс; RAM у 

стані спокою 26–29 МБ; пікова RAM (1000 нотаток) 41–46 МБ; навантаження 

CPU 3–5%; частота кадрів 60 FPS. 
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Рисунок 3.8 Android Studio Profiler: графіки CPU та RAM при FTS-пошуку з 

debounce на емуляторі Pixel 6 API 34 

Висновки до розділу 3 

У третьому розділі описано повний цикл розробки Android-застосунку. 

Реалізовано трирівневу MVVM-архітектуру з шарами Presentation, Domain та 

Data. 

Реалізовано: шар даних (Room + FTS4 + індекси SQLite); реактивний 

пошук з debounce та flatMapLatest; парсер Rich Text через AnnotatedString; 

систему тегування з CSV-конвертацією. 

Функціональне тестування (TC-01…TC-07) підтвердило коректність 

роботи. Профілювання: FTS-пошук 38–45 мс, RAM до 46 МБ при 1000 записів, 

CPU 3–5%, 60 FPS. Застосунок готовий до експлуатації. 
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ВИСНОВКИ 

У кваліфікаційній роботі виконано проєктування та програмну 

реалізацію інтерактивного мобільного застосунку управління особистими 

нотатками на платформі Android. Робота спрямована на вирішення актуальної 

задачі створення легкого, конфіденційного та високопродуктивного 

інструменту з архітектурою Offline-first. 

1. Проведено аналіз існуючих рішень для управління нотатками: Google 

Keep, Microsoft OneNote, Apple Notes, Notion, Joplin та Standard Notes. 

Виявлено, що більшість рішень жертвують продуктивністю або автономністю 

заради хмарної інтеграції. Обґрунтовано доцільність розробки власного 

застосунку. 

2. Обґрунтовано технологічний стек: Kotlin, MVVM, Room Database та 

Jetpack Compose. Архітектура Offline-first забезпечує повну автономність. 

StateFlow та Kotlin Coroutines – реактивне оновлення UI. 

3. Реалізовано оптимізовані структури даних: FTS4-таблиця з 

інвертованим індексом та токенайзером unicode61. Складність пошуку 

знижено з O(N) до O(log N + K). Складові індекси SQLite прискорюють 

сортування. 

4. Розроблено функціональні модулі: Jetpack Compose UI з LazyColumn; 

дебаунсований пошук (debounce + flatMapLatest); власний парсер Rich Text 

через AnnotatedString; система тегування через CSV; синхронізація FTS через 

явні DAO-запити. 

5. Проведено тестування (TC-01…TC-07) та профілювання: час відгуку 

пошуку 38–45 мс; RAM 26–46 МБ; CPU 3–5%; 60 FPS стабільно. Всі сценарії 

виконано успішно. 

Практичне значення: готовий програмний продукт для персонального 

використання без залежності від мережі. Архітектурні рішення та шаблони 

індексації можуть бути адаптовані для інших мобільних застосунків. 

Перспективи подальших досліджень: ML-класифікація нотаток; хмарна 

синхронізація через Firebase; підтримка вставки зображень та таблиць; 
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інтернаціоналізація інтерфейсу. 

Мета кваліфікаційної роботи досягнута – спроектовано та реалізовано 

застосунок, що за швидкістю відгуку, автономністю та зручністю інтерфейсу 

перевершує хмарні аналоги для персонального використання. 
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ДОДАТКИ 

 

Додаток А 

ЛІСТИНГ ОСНОВНОГО ПРОГРАМНОГО КОДУ 

А.1. DAO-інтерфейс для роботи з базою даних (NoteDao.kt) 

package com.example.personalnotes.data.local.dao 

 

import androidx.room.* 

import com.example.personalnotes.data.local.entity.NoteEntity 

import kotlinx.coroutines.flow.Flow 

 

@Dao 

interface NoteDao { 

 

   @Insert(onConflict = OnConflictStrategy.REPLACE) 

   suspend fun insert(note: NoteEntity): Long 

 

   @Update 

   suspend fun update(note: NoteEntity) 

 

   @Delete 

   suspend fun delete(note: NoteEntity) 

 

   @Query("DELETE FROM notes WHERE id IN (:noteIds)") 

   suspend fun deleteByIds(noteIds: List<Long>) 

 

   @Query("SELECT * FROM notes ORDER BY is_pinned DESC, priority 

DESC, created_at DESC") 

   fun getAllNotes(): Flow<List<NoteEntity>> 

 

   @Query("SELECT * FROM notes WHERE id = :noteId") 

   suspend fun getNoteById(noteId: Long): NoteEntity? 

 

   // FTS4 пошук 

   @Query(""" 

       SELECT notes.* FROM notes_fts 

       JOIN notes ON notes_fts.rowid = notes.id 

       WHERE notes_fts MATCH :query 

       ORDER BY notes.is_pinned DESC, notes.created_at DESC 

   """) 

   fun searchNotes(query: String): Flow<List<NoteEntity>> 

 

   @Query("SELECT * FROM notes WHERE tags_csv LIKE '%' || :tag || '%' ORDER 

BY created_atDESC") 

   fun getNotesByTag(tag: String): Flow<List<NoteEntity>> 

 

   @Query("SELECT * FROM notes WHERE priority = :priorityValue ORDER 

BY created_at DESC") 

   fun getNotesByPriority(priorityValue: Int): Flow<List<NoteEntity>> 

 

   @Query("SELECT * FROM notes WHERE is_pinned = 1 ORDER BY updated_at DESC") 

   fun getPinnedNotes(): Flow<List<NoteEntity>> 

 

   @Query("SELECT COUNT(*) FROM notes") 

   fun getNotesCount(): Flow<Int> 

 

   @Query("INSERT OR REPLACE INTO notes_fts(rowid, title, content, tags_csv) 

VALUES (:id, :title, :content, :tags)") 
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   suspend fun syncFtsInsert(id: Long, title: String, content: String, tags: 

String) 

 

   @Query("UPDATE notes_fts SET title = :title, content = :content, tags_csv = 

:tags WHERE rowid = :id") 

   suspend fun syncFtsUpdate(id: Long, title: String, content: String, tags: 

String) 

 

   @Query("DELETE FROM notes_fts WHERE rowid= :id") 

   suspend fun syncFtsDelete(id: Long) 

} 
 

А.2. ViewModel з реактивною обробкою пошуку (NoteViewModel.kt)  

package com.example.personalnotes.presentation.viewmodel 

 

import androidx.lifecycle.ViewModel 

import androidx.lifecycle.viewModelScope 

import com.example.personalnotes.data.model.Note 

import com.example.personalnotes.domain.repository.NoteRepository 

import kotlinx.coroutines.flow.* 

import kotlinx.coroutines.launch 

 

class NoteViewModel( 

   private val repository: NoteRepository 

) : ViewModel() { 

 

   private val _searchQuery = MutableStateFlow("") 

   val searchQuery: StateFlow<String> = _searchQuery.asStateFlow() 

 

   val notes: StateFlow<List<Note>> = _searchQuery 

       .debounce(300) 

       .distinctUntilChanged() 

       .flatMapLatest { query -> 

           if (query.isBlank()) repository.getAllNotes() 

           else repository.searchNotes(query) 

       } 

       .catch { emit(emptyList()) } 

       .stateIn( 

           scope = viewModelScope, 

           started = SharingStarted.WhileSubscribed(5000), 

           initialValue = emptyList() 

       ) 

 

   private val _uiState = MutableStateFlow<UiState>(UiState.Loading) 

   val uiState: StateFlow<UiState> = _uiState.asStateFlow() 

 

   init { 

       viewModelScope.launch { 

           _uiState.value = UiState.Loading 

           notes.first() 

           _uiState.value = UiState.Success 

       } 

   } 

 

   fun onSearchQueryChanged(query: String) { 

       _searchQuery.value = query 

   } 

 

   suspend fun getNoteById(id: Long): Note? = repository.getNoteById(id) 

 

   fun addNote(note: Note) { 
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       viewModelScope.launch { 

           try { 

               repository.insertNote(note) 

               _uiState.value = UiState.Success 

           } catch (e: Exception) { 

               _uiState.value = UiState.Error(e.localizedMessage ?: "Помилка") 

           } 

       } 

   } 

 

   fun updateNote(note: Note) { 

       viewModelScope.launch { 

           try { 

               repository.updateNote(note) 

               _uiState.value = UiState.Success 

           } catch (e: Exception) { 

               _uiState.value = UiState.Error(e.localizedMessage ?: "Помилка") 

           } 

       } 

   } 

 

   fun deleteNote(note: Note) { 

       viewModelScope.launch { 

           try { 

               repository.deleteNote(note) 

           } catch (e: Exception) { 

               _uiState.value = UiState.Error(e.localizedMessage ?: "Помилка") 

           } 

       } 

   } 

 

   fun togglePin(note: Note) { 

       updateNote(note.copy(isPinned = !note.isPinned)) 

   } 

} 

А.3. Парсер Rich Text (MarkdownParser.kt) 

package com.example.personalnotes.utils 

 

import androidx.compose.ui.text.AnnotatedString 

import androidx.compose.ui.text.SpanStyle 

import androidx.compose.ui.text.buildAnnotatedString 

import androidx.compose.ui.text.font.FontStyle 

import androidx.compose.ui.text.font.FontWeight 

import androidx.compose.ui.text.withStyle 

fun String.toAnnotatedString(): AnnotatedString = buildAnnotatedString { 

   val lines = this@toAnnotatedString.split("\n") 

   lines.forEachIndexed { index, line -> 

       if (index > 0) append("\n") 

       val trimmed = line.trim() 

       when { 

 

           trimmed.startsWith("- ") || trimmed.startsWith("* ") -> { 

               val indent = line.takeWhile { it == ' ' }.length 

               if (indent > 0) append(" ".repeat(indent)) 

               append("• ") 

               parseInlineFormatting(trimmed.substring(2)) 

           } 

 

           else -> parseInlineFormatting(line) 

       } 

   } 
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} 

 

 

private fun AnnotatedString.Builder.parseInlineFormatting(text: String) { 

 

   val regex = Regex("(\\*{3}[^*]+\\*{3})|(\\*{2}[^*]+\\*{2})|(\\*[^*]+\\*)") 

   var lastIndex = 0 

 

   regex.findAll(text).forEach { match -> 

 

       if (match.range.first > lastIndex) { 

           append(text.substring(lastIndex, match.range.first)) 

       } 

 

       val raw = match.value 

       val content = raw.trim('*') 

 

       when { 

           raw.startsWith("***") -

> withStyle(SpanStyle(fontWeight = FontWeight.Bold)) { append(content) } 

           raw.startsWith("**")  -

> withStyle(SpanStyle(fontWeight = FontWeight.Bold)) { append(content) } 

           else                  -

> withStyle(SpanStyle(fontStyle= FontStyle.Italic)) { append(content) } 

       } 

       lastIndex = match.range.last + 1 

   } 

 

 

   if (lastIndex < text.length) { 

       append(text.substring(lastIndex)) 

   } 

} 

 


