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A3a8UNRTato 11a4d6inoyd néfaa InSe jaifesencasen Ni a édefcasead Cqln,Se €iap0o 6adaéoasiop
a6y e0ae+aneié adaiavdiodesiaaiiie édenoacee+anéié nodoodl iedaieaaciiop daailaadniop 61di0 e
aanaocde+anéead dacidadl ioyaéa ianéieuéed iailidodia. baffiaodeaapony iitaaiiiioe nRailiddaiecasee
1a8ieoi06 failifiodoeodd Ni ia adi-aas6-a3aeunians maddssit foyd fietenols iedioiaiaieéialo éoencaeéia
i6e &0 eivddeacyvee yeadodieeoe+aneéei miifal a iadieoil 1 11éd, a oaéaed iadieoina nalénoaa yoeod
NOA6E00o
1. Aadaaiea ei0386aEYI0a, 101804 11400 a6Tae0l 638 a MOd6EO6d6
6124 BOEM0ABETNA, 048 & A AAi-430-2338UMAN &Ee 18240
[aonidcoeaa dacaeoey Aieiodiieée faycaia i ficaaie-  fAeyie [2,3. Tie 11400 400U 0aéaed TAOMETABAIN 615-
A1 11A00 11E61aAie0i0d 1Te6idialaieaians aoadea- jeaTaaiedl aiidaciadins eeanoasia 1adiedias &iia
614 @ faiéfiiiceoins 1a048easia ia il Mesisi- ia 82i-248-2226UATA00 1a8861H0YE feTaa[2f 4]. Tofo-
Ajaieeia & 6A0dNAAIR0IN5 1a0a6Ta  [1]. Oaeed jadcd- 0aéd 6ad4Tiaaieoiial 6ildyal-aiey & yoed edenoasead
deael 11460 a0olu ecaiolagdin fa ifiifad édeficaseia  i0e €fifaoiié 0&iiddao6dd faychaadony fi fdiddiada-
oéia A'BY! AT figlenoié edenoasee-anéié fnodceossdié 1adidoeciii iadieoitd iait+afoed  [2{4,9. Oaddiiaa-
sagee-itie fililaale. EA&es1AAINA edefivasen InSe:  f€ofid Oidyai-aied ide T = 300K iaaepaasifii a
Mn [2] & NixInSe[3] a0daueaaeeni iaoiaii Adeaseidia {  €0eNoaeead GaSe iified aidadaiey éiaaetoa a aai-aad-
Noteaasaasa. Yieoasneasiiod nod6eoost GaSe ¢ anosi-aaagufiall uate edefoaceia ide Tiiiue yeatodiee-
aiitie iaiiadaiocaie Fe oidiesiaacen ide e oe=af€idi 1aoida a Tinotyiill 1aaieofii iiéa [8].
ileaeoeydil-io-6ialé yieoasnee [4]. A iieaaias asaly  ~ioNeaéifiu, +of yoio y66aéo faycai fi Oidiediaaieal
aiGaanioadd Sioada & efifleuciaaiep aey ecaoracaiey 13 227045 8aacIAND HAAG0RNOYD NEGNOTE] SoSoac-
IATRETEI06 AOB0EO6D &i0AGRABYORTTN0 OABITETARE. €a 03a01adi0d Tnodiacia iadieoind efifa éiaacuoa.
ie ficaleybo AATAGOU A TBINOBAINOAT 18l AETyie Oidiediaaiea laoagée-anees iaiifiodoeosd 1 0aeno
TR AKARA A A TR AARA A Aret® A2 AN QXA Ry iabaiecio 10é adieedaiéé elita Co (efiioé vaaeon
1200e00 dacéeé+ita aolid é i1éaédél eivadéaéyioa : A Arr 20 X AN A mAAA B RN
dc AACiAlé edd aeealié 6ach. Yoe 0adiieiaee &iaial 0:72 ) a aal-aad-aaaeliiial uate GaSe, gedela Eiof-
e? a??L\I?,Ae??..a??? IEA(..)?(;HAM A s mn mo o 000 ninoadéyao 3:84 , Aiciieeil féaanoaea iecéial
Bagdagioail aey Necisialaieeians felenous fiiaaeia- oy ajey 1436(iM0ITE Yiadaee AAi-485-A8ABURTATD il
leé A" B' [5]. AGy aiaacdaiey eioadéaeyioa a aai-aad-  aasgiinoas feiaa Gasqlo).
aaaeuniau uaee e Inouanoaediey aceyiey la ac00oge- Ecaanoii, +01 ia 1aaiedidd faiénoaa aifios6eoss,
iii0a 1016anfl ai aoaiy eiocadcéaéyoee neienoitd éde- AOIBIeaIAAII06 Raseadieal NI ia dacee+08 ita-
fidaeéia 11ado anou enieéuciaait oadie+anéeé iaadsada gleée 5 iMiue BAciis 0Adieiaee, aseyao ide-
fietda i aanioaesdiaaiitie ia o 11adoodiiioe aofiaie jaidied jaaieonal ey a i16anNA 8ifioa [11{16] &
eee iiedeceaie [6], aicadénoaecd ia iaodeso eiodifed-  p1iada068iaT 10eeeda faiiod6806d [17]. lodiETaey
i0i éacaoili ecéd-aiedl  [7], ideididied ,0yi6UAET 22i-436-22260MA00 11A2856iIN0AE HETeR0N0 B8NR0AEETA,
yeaeode+anéidi iiey [5], iadieoiial iey (8] ei0adeaeesiaaiins iavassaie iadaciaiie 0610 a
laaieoi0d Raiénoaa fielefions edefcaseia, eioadea- iaaieoin e, a oaéaed NAYCU 1&eead 1adieoinie Aaie-
8081321106 140a86aIe 185461alé A86iT0, AAyCAid f AOaIe yoes GBeR0AGETA & 1136161aeaé 1a8dbIN0e
TAIAIT01 Acaeiiadénoassl ideeds iaaieoiie &ijaie fie12a Baaa 18 enneaaiaaseni
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1aaieoind fafénoaa & odadadoadenceee(iaaieoiay — AeIdIROU 8ifdd  1mm/h. Te6+aii0a 1a0adeasn 6a-
aieciodiiey, elydoeoeaiay fieea, adee+eia iaaieoiial dacoddeciadeenn nelefoié fod6eosdié it anaé aeeid
iNaioa iafnaudiey, ead fanauaiey ) 6a06Naaiesind fieeoea. i61adadiiné oaioaditaneee aiaeec iléacae,
eliiiceoins aiiiod6eo6d A iadiéoidie fafi~afoe- +of 1ié &1&po f05680636 -dacd, &ioiday Tieftaadony
baie caaefiyo 1o édefdasee-anslé fod6eosdn 1aodeol idifodaifioaaiiié ad6ié R3mH odealiasiiié Aefai-
& faii+afioes, a oaéesed 10 1idoieiace i1a&doiiioe iee. 125212080 édefoasee-aneié dagdoee edenoasela
1aifio868068 [18). Eid&BARA & éffiedaiaaieyi 1aaieoits In,Se; Alfidadéypoa = 4:05 ,c= 28771 , +of 6i5iai
Raiéfioa faiefiiigeoins 1aoadeasia i iaaiedinie ia- filaeancaofy fi ecaafioilie eeoadacsdinie aaiidie [21).
fi-afogscaie, AOTGIeSTAAING a adyedcode+anees iao- Eivadeasesiaaied felenons edenoassla IpSe idi-
8e06a0(118efio0s6 noaéeas[19] & Cak, [20]), faycai i Alc-  Alaesifil yedeosiceie+aneel ilATal e antuai-
ileefifiolp aséyou ia 1aaieoitd 6adaéoasencese yoes  iial Alaiial dafoaida CoSO 4. I516&ff eidddeasyoee
ja0doeasia, eciaiyy iidoieiaep, fifoaa & fodiaied MoUARdasyEny 168 eRelciaaied Ailitaa ,oyi6uaar
jaii+afoes. A fanoiyuaé daalod effiedaaait 116oi- yedeode-aneial ifey [5]. Eidddeaeyoey eéiila Co? a
giaey 11a&doiiioe felaa iesidialaieeians neiefond aai-ad0-adasufia0 udee fAefenolal esefivasea idiaiae-
80ef0a6ETa InSe;, €i0aB6AEESTAAIIN0 &laaciol yeds-  6afil & Aaglaaiiioaoe+anéli dazeeid ide igiofifioe oiéa
ooieie+anael 1aotal a MAoTyii 1aaieoii ifea, i&i&& 0.4mA/cm?2. Elivdiodaoey aadadiiial iaoade-
a daéeed 1aAieOI0A 6adacOAdefioeEe yoes edefdaseiaaea x (0:01 x 15, x glee+afoal aidadaiins
A04&ls ieceloaiiddanssiial fililaa eivddeasyoee & &fila &1aaslioa a Tai6 61di6eniop daeieos edenoae-
oeia édefivacea Taoneiaeai fiedacpueie Aliadasedie- &3 1idAAdeyeans il 8lee+anoasd yeaeose+aneial cadyaa,
yie. EdeRoace InSe, a8 & 88efioasél InSe & GaSe, 1010840881 +4d04c ye&eodioeie+-aneop y+&ées. Asy éfi-
Toiiieofy & fefefiodi ifesidialaieeianl esefioageai fiedaiaaiey ageyiey itnoiyiiiar iaaieoial ifey H ia
40610 A'BY', 1aiaél 1oee+adony 10 ied edefivacee+a-  Aidadaied Co & Ne&lefioop 1a0deso InSe & ia 1160iel-
Aéié f0B86806dIE[21]. EeNndAEEl 1pSe — 480860108  &ep Aai-430-2238UMTANG 1T1A486ITH0AE ETAA eidAdease-
8810660, 46y 8101606 1=3 +afiol ea0&Tii06 ficeoeé  O1aaiils edefioassia Coxin,Se yeaeosioeie+aneia ei-
yagyaony aasaioiée. Nejenoay -6aca yoial edenoassa 0adeasediaaied i61alaeeinu ide 146iaéiaid daseeiad
60T6+2Aaa 138 0AiTA0a00835 14idd 200 C [21]. Eefidas-  €aé & Tonoonoaes iadieoiial iey, 0aé é ide idesiedice
80 In,Se 5a8380&8cOpONY 4léda Afieé isdiifioup 6y H 1adidiaeeceydii edenoaesiasase-aneie iie C
45036014 1A A2i-430-23360MTA00 11A486IHOY0 feida, Edencassa. 1adieoild Med ficaadasind iolyiidie
+8] 88en0aden InSe. Yoe a30&800 Vasypony 6diodaie [dlaeitadie iadieoaie. iaidyeediiinou iadieoiial
Aaisaoee a0Mia & 1edece ide ,aai-a30-aaasufiale” ey & 14fod dafiiéleediey 1adacoa AiNoaasyea 4koe
& ,BAACRAAI-48D-22ABUMATE" VieOABReRL]], GAiodaie DAi0aAITN08680065i0é Alasec eidadeased1aAlINd ede-
4804014401141 cadieeadiey iHodiaéia Co fa i1aa06- fioagéia istaiaeeny i Mitip daioaitaneial aeo0aeé-
iifoe ieoidiaiaiesa [22. N 6+anoedi idioyeediins  0fidoda APII-3 & Nu- K -ecéd+aiee( = 1:5418 )
adodeoia 11460 a0ol fioidiesiaain iadieoind iaii- ladieci0d dadaéoadenceée éivddeaeesiaaiins éde-
fi0d6E0630 Co c dacée-+iié 11doieiaedé & iaieoinie fidagéia ennedaiaacenu ioe éfiiaoiié 0aiiadaodda ia-
Ratéfioaaie [23]. 11ad06iifoe AETda In ,Se yasypory  Ofdll iadieondodee ja acasaceliiii 1aaieoniaodd
qiedd efadoitie it 1oifediep é aalaeiti & aai-aad- »Vibrating Magnetometer 7404 VSM* & iadieoild iieyod
adasUNTAl vdee Geie+anee aéoeaill efial iaoasesia Al iaidyeediiifiotip ai 3000 Oe. x6afivaeoaeuiinod iaaie-
(iaideids, Li ), +ai i1adssiiioe felefions esencaseia  ON&oda fifidaagyea iidyaéa 10 emu.
InSe [21]. A&aiyoiiiiou idiodeaiey oeie+anees 5aaeoeé lidoietaey aai-aad-aaaelfians iiaadoiifioaé fieie-
idzead aofiaié 1&caseia 140adiaiié ad6iin  (Fe, Co, 00D édendaceia IpSe, eidadeacediaaiind éiaaguon

i) & ifadaciiiolp feiefiond iecisiaiaiesta  A'BY!  aladieoill iiea e adg iiey, éco+aéanu 1aoiali aofiil-
aicdanoado fi &ifoll 0aiiada06dn. [aideias, ide aaes-  Neeiaie ieesineiiee  (ANI ). Effiedaiaageni iaadoii-
6iifi TRaseadieé Ni & Fe ia 11aadoiiion  (0001) GaSe foe fiéiaa édenoaeeid, imeo+aiia ifea ed feaedaaiey
oeie+aneed daaeoee 14eead inaseaaditie aoliaie e  i&didiacéceyoit e Aeélidodee C. Aey isiadaaiey
iTa&ddiliolp édencasea i6i0aéapd ide 0&iiadaoodad enneaalaaieé enieuciaaeny aoiiii-neéiaié ieeainéri
ilaélae@e 41644 300 400 C [24,29. Yedéodioeie+aneia  Nanoscope llla Dimension 3000SPEDigital Instrument$
haceadied 10aeee-anees Nod6e06d Tan+ii isiaiacony  ANI-eciddadiey idiaiaeeeriu a daseeid iddeiae-aneial
i0e &ffaciié 0iiadaoosd. Yolo i&ola oediél ive- €iioaeoa (Tapping Modg. Paaeon ifodey clidaa ANI
18iyaony aey oloiediaaiey iaaieoids iailios6eosd fificaéeye ia aieaa 10nm. Eciadaiey isidiaeeent ia
814260102 fa dacis i1aéieead [18] aicaosa (ex sitl) 1iied ecaioiagaiey 1adacgoia.
2. 1adacon & iaoiaeéa yeiiaseidioa 3. Yeéfiiddeidioaguioa 6agoeuoacd

. ) & &0 1andeeadied

lifesefoasen In ,Se aldaueadseni 1&oian Ase-
aseidia e MoA6eTNiaode+anelal fifioada. OAIIAGa063I0é Aeodaeoiasaiin ~efiolal & eivadeasesiaaiiial éi-
40248410 fa 65104 edefdaseecacee fAifioaasyé 15K/cm, &agudll (x = 0:15) & iaaiéoiil ifed ilesefoassia
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ladieoina naténoaa e i1o6ieiaey i1adodilioe felda esenoas €14 In ,Ses, €i0adEacedTaaiits 1067
O1diesiaaied 6a0adagiitnd oail+aé e eioadeasyses 08080084 86T = 650K [36]. A&y A0datAaiitad yeaé-
4408€0i00 ReTenoNd edeficaseia iiaedd ioiendiaeou a  odieeoe+anéel AiAiall ianfiedia iailiotaieie Ni,
1aganoe éleasecacee aeneieaneé ia Aai-a430-aaaeunians éioiod fAfolyo ec 1044&0id edencasee+anéees I,
11245611f0y3 feida. Oasay 11601614y iaaspaasani, ia-  edefoasee+aneay nod6eosda il & 1aaiediay aieciodi-
i8e1dd, aey iaiiiod0e00d, N61diediaaiitd i d+anoeai ey 1aiiiodoeodd caadenyo 10 aaliacde+anéed &agia-
aeneiéaceé ia 11addodiiioyd aadidiediaaiins aeyeae- ota il [18,34. 8¢ T = 300K iaii~anoeod fi Aai-
0de+afiees itasieead3z). O+afiose fi adiieie isioiiioup  ia0de+anéeie daciddaie iidy4éa 50nm &idpo a yoed
aeneiéaceé ia aai-aad-aaaédniaié 1aassiinoe InSe iaiifiod0e06das AlO-eédenvacee+anéop fi0d6e0036. 16e
jaaepaaeenii ia egladaseaieyo 11aao6iinoe yoes 430a60-  Oidiligdiee dacidda iaii+ancesd 146asia ec AIO- a
00 édenoaseia, ied+aiiic 1aofall idinad+-eaapuaé AOE-0d680080 iadepaddony a&y iaii+anoes i daciada-
yeaéodiiiié ieédinétiee  [21]. i¢ 14144 30 nm. Oaéié 1ada&dia 10 AlO-eédenoacee+anéeié
ia ANI-eciadasediee aai-a&d-aaasuniaié imaddoii- oach & AOE-6acd fauyiiyaony oaciasiti yooaéo,
fioé édenoaeéia IsBe, eidadéacediaaiind éiaaeuoti é10180€é faycai fi aledd iecéié 11aadsiinoité yiadaeaé
a iadieoini g4  (8ef. 4p), iadépaadony aleugla  aey iaitranoeo i AOE-édenoacee+anéié nosoeooaieé.
éiee+anoai 1aeeed Ii. Tie eiapo iedaieaacuiop 6aa- 1e6+4iind a ianoiytaé 8aaiod 8acoeiioaod enneaai-
iffaadniop 61816, adniod Mdyaéa 0 :7 0:9nm é fdaaieé  aaiey iidoieidee eioadéacediaaiils élaaeuoii éde-
€a040aEUi0é daciad oyaéa 15nm. Yoe il 6idiedopo fivaeéia InpSe Ticaiéypo danfiacdedaol yoe édenoaeel
iafifiéal a aeaa é1eao eee 104360100 ieodé(ialiiaial- éaé iaiiéfiiicéoitié iacadeae, é10id0é Mifioied ec
é1e). la madosiifoe iaaepaapony ocaéaed i1, é16160a fetenoié 1aodesn & AOE-iaiiédencaseia Ni. Oaeed
fioidiediaait a ifaifiieifioyd ia 11aaddiinoe nefaa e 03680080 foidiediaait & dacoelioaca nailiddaiecaoee
eidpo édenodaeeiadade+aneop 1adaies(sen. 4p). Aai- il eivdoeaeyioa ia aai-add-aaa&inians 1madosiinoyo
18058+&M6ea Saciadn yoed i (3ef. 4b) Aléled dacia-  fel&a, ide e1oidié AOUAN0AAIO &6l 643380 1aa-
ata i, nolaieataaiins ia aoliasil Acaaéié aai-aao- jeoila Acaeitadénoaed ideead iait+afioesaie Ni  [9].
aaaednialé i1adoddinioe (den. 4a). Yol fiaycaii i 1hi- 116616148y & dactaté fifioaa 1aaieoind iaiiiod6eoos,
aaiiirioyie oidiediaaiey iaiifiodvéods a iaifiieinoyd fioigiediaaiind 1de yeaéodideie+anél Tnaseaaiee,
ia 11A406ROYE feiaa edefivaseia A'BY [28,29,3].  cadfyo 1o AIM0AAA & pH yaaeosdieeoa, ieiiinoe oiéa &
il ¢i&po 6i6i6 0d&GAdAITE 1@daiean, adnioa &1oi- 04iiddao0d0, a 0aéaed 10 aeiaieée idioanna yéaéodiina-
aié ia ivdalwaddo 10nm. ia 8éf. 4,b iaaepaadony €6  aeadiey (iaddidgedaiey yeaeosieeoa, idadtaaiey ioi-
aiasanoaioey. Oadoh daaiaaniop 6186 &idpd faii- baffa TRaseadiey & Toeeliaiey 10 daANAARING GRETacé
3aciadind THosiace 140a861a (Cu, Ag, AU) fi A04i40&-  oidiediaaiey iaffeaa iafMisiaieie ). [aideias, ide
ooedaiaaiiié eocae+aneié (AOE) dagaoéié, aidauaiind yedeodiinazeadiee Ni ia idoacee+aneedAl) iailinoe-
ec daciaié 6acl ia aai-aad-aaaédniaié 1maasodiinoe fel- fio0a 14iadail A 6relaeyo, éidaa pH dafnoaida ia 18aad-
efio0d e3ef0aserd10]. Pifd 0546143106 (3D) faildag-  gae 2.7, faiisiaisiee Ni flfolyee ec iailedenoaseia
140i00 hootagia AOE-idoaesia i 10edicacedé (111) i AOE-fi0d0e006di¢, a ide pk 5 iaiiédenioacen eidee
ia iTadodiliioe esefdcacea f Adenaaiiagiilé esencagee- AlO-fod6e06d0[35]. Afée difd yoed iaifidiaieie 1oi-
+anéié dagaoéié idiendiaeo a 6netaeyo neaaial acaeli- endiaeé a iadaailaanito onetaeys, of failédenocaeed
4aénoaeyiaida 0.01 eV/atom) idaead fasedadili iaoa- gidee AOE-fiod6e0080. Ecaanoil, +of iadieoiay aieci-
3eaéll & yoié aaddiioup (,eaaceaai-add-aaasufiaay odfiey iaiiiod6e06d TidAaaEyA0NY 1adieoiedenoasse-
yieoaéney[10]). Oaéié iadaieci ainoa I Taonetasai +anéié aiégiodiiedé, aiégiodiiedé 6idi0, aieciodi-
0di, +0f fafaiaiay 1aaddiiioiay yiadaey aey i&in- iedé iaidyeedieé & 11addoiinoiié aieciodiieéaé [9]
éinoe (111) AOE-édefivaceia alelpd, +ai yiadaey aai-  liaeil i+eoaodu, +0of idé atdaleaaiee iaiiodoeosd Ni
440-aaaeuniaié imadooiiioe. iaioeias, i1adddiifioiay ia Aai-add-aaaelniaié 1Maddciiioe aéeaa a iadieoidp
yiddaey Co(111) (3:34J m 2) gia+eodéuil aieuga ii- aieciodiiep, faycaiiné fi iaidysedieyie ia ddaiéda
aaooiinoilé yiadaee asadaia (46:7mJ m 2). Tiyolio dacadea ideedo yoié ifadaadiiioup e i, ivagoe+anéee
difio ééanoasia Co ia 11addoiinoe ddadaia 161endiaeo T0RO0M0A080. YOI idddileiaedied ilaedd i& adileiyouny
il 1&0aiecio Ogidda {A&adoa[33]. bifo 3D-Modiaéla agy i1, noioiesiaaiing a iaimieinoys, ifhéeleuéeo
Co i AOE-54pd0éié iaaépaacny ia oaiied foaaeyd MoLAN0acad 4a6idiaceiiita acagiiadenoaed ideedo il
aldaveaaiey o0fiéed i&aiié 1a0faii 1adidodiiiial ¢ aiéfadie fodiéaie iailiieinoaé. 1aaieoiay aieci-
dafiiiediey 16e oféueiad i1édtoey iaidd 1.2nm ia 0diiey eioadéacediaaiits édefoaceia CoyIn,Se fidyca-
114ad0iioe MgO [34], a 0aéeed 16 oidiediaaiee ia- ja i esenoasee-anéié nodceocdlé iaiiedenocaseia Ni,
ifidfaieié Co iaoiaii yeaéodieeoe+anéial iaseaaiey ed aaliaode+anéié o0idiié & daciddaie e caaeneo
ia ifagieeéad Cu [18,39. Tavdiite iaodseae Ni ileedo 10 1adieoilal acaeiiaaénoaey idaeds iailédenoacéaie.
jaciaeouny a AOE- ¢ adenaaiiagiilé igioiioiagiaai- iaiteaenoagen Ni fi dacee+ié edenoacee+anéié 8aeao-
iie (AIQ) édsenoacee+aneed inacoeeaceys. Aey iau- &ié dacée+apofy i ialaé neiidodee. Agy jailisiaieie
aiinal 1a0doeasa foaaeeuié ise T = 300K yagyaony Ni, &10i608 Aifoyo e¢ iaiiédencaseia i AlO-fiodoe-
AiO-iioa6e00sa, a AOE-iodoeooda idoancaaeeiia. 1oe 06aié, ife eaaéial iaiadie+eaaiey iaidaasain iasidi-
agdiee 0Aliada0030 46y yoial laoddeasa jaaspaa-  4ee6eydi 1Ayl faiisiaisie. Asy iaiisaieie Ni,
aony oaciadé iasasia 1o AiO- & AOE-édenoacee+anéié ioidiesiaaiind ec iailédencaseia i AOE-fi0808006di¢é,

Oeéceea 6adoaial 0asa, 2013, ofi 55, ali. 6
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i 1eaéoeyoiti oeili fAayce, ia éioiotd fie atee
8 A

Udéé feTenoial édefnoases, adénoanao neea, iaidaasai-
iay 1ad1aiaeééeydii iaidaacaieyi 43éoidia yeaéode+a-
fgal & 1aaieoiial Meaé. 18e yoli 4aéeedied &iiia a
aai-add-aaaedfialé uaee a jaidaaeaiee inecC ésenoaéea
idendiaeo & i alfoaaiinar 1asaie+aiey
Caaeneiinou iiaoieiaee iaiifiodoeodsd 10 iaidaacs-
ey aa iagidal 1adieoiial ey ioiiieodeuil

Qo —

=i Dy Q.
o =
oo
>3
-

©

éa Tinolyiiia iaidyeedied aeeypo ia 11aadoiinoio

aeooocep efifa Ni, ddee+eio yooaéoeaiial daduada
cadlaligaiadaciaaiey e élagancaioep iafi~anoeo fa
a untaié ia ey ia-

o
Ox Qi

—\
et
: S Q-

1ad06iii0dé [10] & iaeé+ey ia ied adoadéoia. N yoei

flaed0 Alou fnaycail dacée+ed iadiéoits nalénoa, éi-
01814 fadepaadony &aey oacild feienold éderoaseia
(GaSe, InSe, i), ei0ddéagesiaaiinsd eliaie Co 2t a

1aaieoii 1Med 18e Taeiaé daaeeiad. 81y
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ladieoina naténoaa e i1o6ieiaey i1adodilioe felda esenoas €12 In »Ses, ei0adéacediaaiins 1069
ide é1i6aiodaoeyd N ifoyaéa 0.15, of aéy fieienodd iadieoitd nalénoaa yoed esenoaesia. Onoailagail, +oi
édenoaeéia ColnSe & Cqln,Se fié i8yaeypory ide o0adadiiaaieoitie nalénoaaie 1de éiiiaoiié oaiiada-
x = 0:1 e 0.05 filioadonoaaiil. Cia+aiey élydoeoeaiié 0004 146a4ap0 8dendasel iSe, eidddeaeesiaaiind Ni
fieél H, 46y eioddeasedsiaaiins eoenoassia Ce1sGaSe 4 1adieoill iled. 1a aai-a30-a2a60f1a06 11a806i1Hoyo
e Coisln,Se fiffidcadeypo ifioadonoaaiii 136.21 e  fiélaa yoed édefioaééia 6idiesdpory iaiifiod6éossl a
122.82 Oe i8¢ [aidaacaiee iaaieoiial ey aaleu nefaa aeaa iaitioiaielé e iaindaciasind éiedo. Tie Ao
goenoageia. I8¢ iaisaacaiee iaaieoiial ey 1ao- Yo éc 1adaiaiins iailesencassia Ni, éioio0d eiapo
iAiaeeoeyoil nelyi esendaseia ciataiey H. aey yoed  0adaéoadiop aéy eéoadé+anéié adaidoaiodediaaiiié eoe-
éoefoaééia fiinoaaéypo 218.65 e 188.72 Oe. floacee+anéié nodoeoosl iedaiedaéuiop daailaaniop

Ecaanioil, ~of 1aaieoind naiénoaa 10436uino iaii- 01816 & a0fio6 1aidd 10 nm. 11d6ieTaey iaiiéiii-
+afoes @-140ae81a cadenyo 10 &0 06idi0, édefivacee-  ¢eoilo f086e06d Cdn,Se;, &l0iday Tiddadeyao eo iaa-
+8nélé NodoeosdN & Baciaddle]. 1aaiedild faiénoaa i@oita naiénoaa, 618ied6aony a dacoeloaca naiidaa-
14éi1+100 faii~anoes é aifaiaédé acaeitadénoaopued jécavee iaidaciasins 3 D-1aaieoins Hosiasia Ni ia
jait+anoes dacee+apony[38]. Anee aandose+anéed dac- aai-add-aaaeuniand i1adddiiiioyd fefaa Tesidiafaie-
1480 14811+i06 faili+anoeo 1aiuga Tidaadeaiiiar agy &1a00 édenoaeeia a yeaeode+anen e iadieoii ieyo
caaaiiié 04ai1adaoos0 éseoe+anegial cia+aiey, of Ma Onoaitagail, +of 6addliadiecita oiiayai+aied ide
486M0AAI 686BO6A0RE OAiETalé yiddaee iaidaasdiey  éfiiaciié 0aiiadaodda iaaeépaadony & dacitd iacdoéa-
1a4ieoin6 inaiota yoed +afioed 11460 eciaiyoufny €a0 (Co,GaSe, CqInSe, Cqln,Se), €i0ddéacediaaiits
fie6+aéill 1adacli. Yoeé iafi+afnoeon 1aeaaapod Aoias- élaaeioil yeadéodiceie+aneei ANMiiall a iaaieoil
iadaiadieoitie naiénoaaie. Agy iaeii+ito iai+a- iiéa.
fioed Ni i AOE-fiod6e06d1é édeoe+anéeé dacidd ide
giiaoie GAla2a00% Noaasyao Toyaea 17nm 142 ljais 8204620650
laiaél iannean ieloiioragiaaiins iaaieoins fafi-
édenoaesia, aanaode+anéea 639]060 é:f)féﬁﬁ iaitga [1] T. Dietl. J. Appl. Physl03 07D111(2008).
édeoe-aneéial cia+aiey, i1a6o taeaaaou Ol-aiénoaaie [2] V.V. Slynko, A.G. Khandozhko, Z.D. Kovalyuk, V.E. Slynko,
6 éfifaoiié 0aiiadansoda. Oaéia ifadadied iaitfiosoe- A.V. Zaslonkin, M. Arciszewska, W. Dobrowolski. Phys. Rev.
068 nayciaadony fi iaaieoili Taiaiitl acaeiiadénoae- B 71, 245301(2005).
8l 18eeas faii-anoeoaie [38,42. Alfiei0aiiada060i0é [3] E.l. Noasesa, L.E. Oiafiopé, A.E. Oni&iér, A.l. Oiiou,
gieedéoeainé o0aosiiaaidoeci a ainaiaed iaaieoins A.l.UGieyeé. OOl 45, 1308(1998).
GEANOASTA 11230 al0l 03éza TaoR&Tadal iAidviti [4] AR. dg Moraes, D.H. Mosca, N. Mattoso, J.L. Guimaraes,
jagieoili Acaeiiadénoasa idseas eeanoddaie, &ioiais R]AJAge'dné \V/iﬁcoif;zgeg PbEe'rl:aiﬂi ?Uégaﬁ;-@ Hdeéftzlgﬁ
JERGOIG RAIENOR (4, o L Phys:Cond Mands 1ieso0o.

N rni @ X ® A KA e A A AKX A A KRR AT KA S scnl A [5] E.E. Adedio+aé, C.A. Eiaaépé, N.I. povaipé. Ega. Al
A idioaina eioaseacyoee eoenoaceia eioadeacyio " yuNp. igisaal. iaoadeasn 17, 412 (1981).
oiidyai-aiii adiaeo a iacdeco feiendial eodenoacea (6] AR. Olioaaiad, A.A. Doousia. OOIL63 11, 57(1993.
+adac Tidaaaeaiiia eiee~anoal aal fiéida. A dacoeudacd (7] .0, iesadie, E.E. Aseais+ae, R.1. Adaoe. £0O 80, 77
0aé1a7 1dioafna ifeell noidiesiaaol iagieoita iafi- (2010.
08080680, &10id0a AlRoTyo éc nelenoié nedisiaiaie- [8] C.A. Eiaaepe, AA. Aiedacpe, A.A. @aa+ee, Al. Eaiei-
é1aié 1a00eol e 1adieoitd fefaa, éiiayai+aiil dan- fieeé, A.A. @da+&iél. OOl 46, 995 (2012).
MeTaediinG aaieu e nelidodee  C yoié iacdesn [7]. [9] S. Bedanta, W. Kleemann. J. Ph§g, 013 001(2009).
NO86e0oodd i iinaiféiéitie aadiaditie iadieoigie [10] W. Jaegermann, A. Klein, C. Pettenkofer. In: Electron spect
glelivaie idaafioaaeypo alélgié eioadan aey emniléu- scopies applied to low-dimentional materials: physics and
claaiey a fefiodiad 1adieciié iajoe & iagieoiyeae- chemistry of m aterials with low-dimentional struc_tures /
03106 EiAe+ARBE5 GROBIGN0AAD. ERfGAZIAAIRY iea- Eds H.P. Hughes, H.Il. Starnberg. Kluwer Academic Publ.,
caBe, +0f A8y 0ABED MOB6EOOD FOUARGAZINI ya&yaony . emerands(2002. P. 317. .
NSRS o o g nsmir [11] L. Chitu, Y. Chushkin, S. Luby, E. Majkova, G. Leo, A. Sayka,
laaieoinoage=ahela agactiaaenoaca laao 1aaleone. M. Giersig, M. Hilgendorff. Appl. Surf. S@52, 5559(2006).
€ieudaie [44]. Oldilgaiea iadalacda edefioaeee+afi€ie 121 3. | egrand, A.-T. Ngo, C. Petit, M.P. Pileni. Adv. Matd, 58
dagadéec, €10181a iadépaadony aey neienold édenoas- (2001).
éla In,Se 1ifiéd €6 eivacéaeyoee élaaeuoii (def. 3, [13] V. Germain, J. Richardi, D. Ingert, M.P. Pileni. J. Phys.1@he
1laed0 A0ou Raycail i 0aéel acaeiiadénoacai. B 109, 5541(2005).

[14] H. Niu, Q. Chen, H. Zhu, Y. Liu, X. Zhang. J. Mater. Chem.
Al 9ix8 13, 1803(2003.

4. Caéép+aiea [15] S.L. Tripp, S.V. Pusztay, A.E. Ribbe, A. Wei. J. Am. Chem.

o o e o o e e e e Soc.124, 7914(2002).

A daaloa Tiéacaii, +0f efilélciaaiea aiagiadl [16] E.K. Athanassiou, P. Grossmann, R.N. Grass, W.J. Stark.
jaaieoiial |Tey ioe )'/eéé(‘)éT”é‘lé—éﬁATé éi(‘)°6é‘ey- Nanotechnmogyl& 165 GOG(ZOOD
oee figleno0d édefioageia IpSe élaaéiol aeeyao ia [17] H. Kura, T. Sato, M. Takahashi, T. Ogawa. Jpn. J. Appl. Phys.
iiooieidep aai-aad-aaaeunians 11adsdiinoaé nelaa e 47, 3466 (2009.

Oeéceea 0a4sanal 0asa, 2013, ofi 55, ali. 6



1070 Al. Aasoeita, A.A. Aledacpe, C.A. Elaaepe, C.b. E6adeifiee 6, 1.N.

\\\\\

[18] J. Sanchez-Barriga, M. Lucas, F. Radu, E. Martin,
M. Mutigner, P. Marin, A. Hernando, G. Rivero. Phys. Rev. B
80, 184 424(2009.

[19] O.A. Aiodiiiaa, E.I. Aioeitaa, E.A. Aleifianieeg,

p.A. Eeaagei, AA. ladddad=iia, [E. Nod+iay,
T.A. Tgaiél, AA. Oeeeitita. OO0 54, 1977(2012).

[20] b.A. Eafpe, b.A. O&aioiaa, E.A. Nagoi, b.A. Easeiei,
AA. Neoieéta. 00054, 1963(2012).

[21] C.M. Julien, M. Balkanski. Mater. Sci. Eng1B0, 263(2003).
[22] J. Cechal, O. Tomanec, D. Skoda, K. Konakova, T. Hrncir,
J. Mach, M. Kolibal, T. Sicola. J. Appl. Phyk05 084 314

(2009.

[23] S.J. Steinmuller, C.A.F. Vaz, V. Strom, C. Moutafis,
C.M. Gurtler, M. Klaui, J.A.C. Bland, Z. Cui. J. Appl. Phys.
101, 09D113(2007).

[24] A.l. Aadoeiia, A.l. Aiaiityita, C.A. Eiaagpe, A.A. 1&oy-

[25] M. Eddrief, Y. Wang, V.H. Etgens, D.H. Mosca, J.-L. Maurice,
J.M. Jeorge, A. Fert, S. Bourgognou. Phys. Re§3B094 428
(2001).

[26] A.A. Eodaiia, AA Teauda, Al Oeoia, LA, Aadaiia,

[27] N. Kodama, T. Hasegawa, Y. Okawa, T. Tsuruoka, C. Joachim,
M. Aono. Jpn. J .Appl. Phyg9, 08LB01 (2010).
[28] A.l. Aagoeiia, A.l. Aiatiuyiia, A.E. Nediuél, C.A. Elaa-

[29] A.E. Aieodeda, AA. Aegiye, AA. Eagéadda, A.E. Eadaia-
fiéeé, C.A. Etaagpe, Al. Aagoeiia. 003, 579 (2011).

[30] E. Delawski, B.A. Parkinson. J. Am. Chem. Sat4, 1661
(1992).

2045 (2011).
[32] A.l. Aasoeita, A.l. Afafiuyiia, A.E. Eaaita, C.A. Eiaa-

[33] Q. Liao, H.J. Zhang, K. Wu, H.Y. Li, S.N. Bao, P. He.
Nanotechnology22, 125 303(2011).

[34] J.-W.Cai, S. Ocamoto, O. Kitakami, Y. Shimada. Phys. Rev. B
63, 104 418(2001).

[35] K.R. Pirota, M. Vazquez. Adv. Eng. Matét, 1111 (2005).

[36] L.LM.L. Billas, A. Chatelain, W.A. de Heer. Scien2é5 1682
(1994).

[37] O.I. bifioiaveéiaa, A.A. Niesita, A.l. Eieedaei, AA. Ra-
fiei, N.A. Aoddae+. Bif. iaifoddiieiaee 2, 1{2, 47 (2007).

[38] A. Stannard. J. Phys.: Cond. Mat&8, 083001(2011).

[39] T.M. Whitney, J.S. Jiang, P.C. Searson, C.L. Chien. Science
261, 1316(1993.

[40] D. Salac, W. Lu. Appl. Phys. Le9, 073 105(2006).

[41] S.N. Ahmad, S.A. Shaheen, S.G. Rao, D. Magana, G.F. Strouse.
J. Appl. Phys103 07B507(2008).

[42] F. Dumas-Bouchiat, H.S. Nagaraja, F. Rossignol, C. Cham-
peaux, G. Trolliard, A. Catherinot, D. Givord. J. Appl. Phys
100, 064 304(2006).

[43] P.A. Ignatiev, N.N. Negulyaev, A.S. Smirnov, L. Niebergall
A.M. Saletsky, V.S. Stepanyuk. Phys. Rev.88 165408
(2009.

[44] F.J. Castano, D. Morecroft, C.A. Ross. Phys. Rev7&

224 401(2006).

04&a, 2013, ofi 55, adi. 6



