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KaHanaar gisuko-mMaTeMaTnyHINX Hayk

ydacHa MOJIOJb PO3BUBAETLCA Yy CEPENOBU-

i, HACUYEHOMY IOTY:KHHMMH M iHTEHCUB-

HUMH iHQopManiiiHumMu notokamu. O6cAr
indopmarii, 1110 HAKOIMYEHUMN JIIOJCTBOM, y pasu
IepeBUIIye OOCAT 3HaHb, AKi MOmyTb OyTH 3a-
CBOEHI KOHKPETHOIO JIIOAWHOI0. [locTtifiHe 36i1b-
meHHA iHopwmarllii y moegHaHHI 3 BUCOKOIO KOH-
KyPEHIIi€I0 Ta BAUMOIaMU CYCIiIbCTBA NPUBOAUTDH
o inTeHcu@ikamii ocBiTHROrO mporecy. 3 iHIIOro
O6oky — iHTeHcU(iKalli OCBITHBOI'O IIpOlieCy Befe
JI0 LIiJI0l HU3KU IIOPYIIEHDb IICUXiYHOIO Ta COMaTHUY-
HOT'O 3[I0POB’fA YYHIB. ¥ TaKHUX YMOBax 3'ABJIAETHCS
rpo6iyieMa KOTHITUBHOTO HAaBAHTAMKEHHS CY0 €KTiB
HaBYaHHS, fKa II0JIATa€ B TOMY, IO JIIOJWHA MOKE
JOCATHYTH ONTHUMAJIBLHOIO PiBHA 3aCBOECHHA MaTe-
piaily JiIle 3a YMOB aJ€KBAaTHOIO HaBaHTAMKEHHA
Ha ii onepaTuBHY NaM 'ATh.

Y mponeci HaBYaHHA MaTeMaTHMKM caMe Ha
[MaM'siITh NIpUNAaJiae ocobarBe HaBaHTAKEHH:A. Bin
PiBHA PO3BUTKYy MHEMIiYHHMX IIpolieciB, 1o 3abes-
MIeYyI0Th 3allaM ATOBYBaHHS, 30eperkeHH i BiITBO-
PEHHA B rOJIOBHOMY MO3Ky iHpopMariii, oTpumaHoi
IIpU B3a€EMOJ(I JIIOAUHU 3 HABKOJIMIIHIM CBIiTOM, 3a-
JIEXKUTD YCIIIIHICTh HaBYaHHA. TOMYy BIIPOBA/IKEH-
HeA e(peKTUBHUX IiXOAIB 10 3a11aM ATOBYBaHHS Pi3-
HOMaHiTHOI MaTeMaTu4Hoi iHdopMmalii gae 3Mmory
4acTKOBO PO3B'A3aTH MPo6JieMy KOTHITMBHOI'O Ha-
BaHTAKEHHA. K OAMH i3 TaKUX MiJXOAIB MU PO3-
IVIAIAEMO BUKOPUCTAHHA MHEMOTEXHIKU — CIIOCO0Y
IIOKpaIleHHA HOBOI iHdopMarii NIIAXOM YTBOPEHHSA
acoliaTUBHUX 3B’A3KiB 3a JOIIOMOIOIO CIelliaJIbHIX
MeTO/IiB i mpuiioMiB.

Hestimni pesynasrat 3HO 3 MaTtemaTHEH 3a
OCTaHHI POKHU, PE3yabTATH MiKHAPOAHOIO IOCIIi-
JuKeHHsA ArocTi ocBiTu PISA-2018 [1], mo BU3HA-
4aroTb piBEHb MaTeéMaTUYHOI I'PAMOTHOCTI yKpaiH-
CBbKMX YYHIB fIK TaKW, 110 HUMKYE, Hi¥K CEpeHil,
BUPA3HO JEMOHCTPYIOTh PiBEHb MATEMAaTUYHOIL Mif-
TFOTOBKH YYHIB IIKUI. [|JIA CbOTOHIIITHIX MOOUIBHIX
i KOMITIOTEPHU30BaHUX IIKOJIAPIB TBEPMKEHHA IIPO
Te, 0 MaTeMaTHKa — llapulid BCiX HayK, fgKa po3-
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BUBAa€ iXHE MMCIIEHHS, BKE€ HE € aBTOPUTETOM.
YauTenaM KT MOTPiGHUI OHOBJIEHUU METOAMY-
HUU iHCTpyMeHTapii, II0 JOIOMOKE 3allikaBUTH
Y4HIB MaT€MaTHKOIO.

[ligrpysTaAM 11ono peanizanii Hamioi po6otu
CTa/IA PE3yJIbTaTU HAYKOBUX JOCIIKEHb i3 Te€Oo-
PETUYHUX i NIPAKTUYHUX ACIEKTiB BUKOPUCTAHHA
MHEMOTEeXHIKH B OCBiTHbOMY Iiporieci (M. 3uraHos,
B. Kozapenko [2], I. YenypHuii, 0. ITaniftuyx [3],
B. lllatanos [4], O. Ilanimesa [5] Ta iH.).

Y HasBaHUX poOoTax JOBEJEHO, II0 MHEMO-
TeXHIiYHi IPUIIOMM 3aCTOCOBYIOTH JJIf MOJIIIIEH-
HfA 3aCBOEHHA CKJIaAHoOI iHdopwmarii, 1o He Mae
BCTAHOBJIEHUX JIOTiYHUX 3B'A3KIiB Mix ii eremeH-
TaMHu 3 IIOIJIAAY JIIOAWHU, AKa ii 3amaM aTOBYE.
Tara iHdopmaria norpebye TpuBasoro 36epiraH-
HfA Ta MNOAAJBIIOrO BiATBOPEHHSHA, HAIIPUKIA: I10-
caigoBHicTh P, TeaedoHHI HOMEPHU, iCTOPUYHI
Jaty, GopMyau. YCTaHOBJIEHO, II0 3aCTOCYyBaH-
HA MHEMOTEXHIKU IOJINIIye IOKa3HUKU 006CH-
Iy Ta TOYHOCTi 3alaM ATOBYBaHHA i PO3BUTKY
Ii3HaBaJIbHUX IIPOLECIB, MiABUINYE TPUBAIICTb
30epiraHHA Ta fAKICTh BiATBOPEHHA 3aCBOEHOI
indopmarii. BopHOouac mpoBeeHUN HaMHW aHa-
JIi3 HAYKOBHUX JiKepesl HaJaB MOJKJIUBICTH CTBEpP-
JUKyBaTH, II0 NMTAaHHA HaBYaHHA MaTeMaTUKU
3 BUKOPUCTAHHAM MHEMOTEXHIYHUX HPUUOMIB i
METO/iB BUCBITJI€EHO HEJOCTATHLO.

MeTta cTaTTi — PO3KPUTH HAIPAMKHN BHUKOPHC-
TaHHA NPUNOMIB MHEMOTeXHiKM B mnpodeciliHiil
JiATBbHOCTI YYUTEJIIB MaTeMaTUKU.

[Ipomtec 3anaM’iTOBYyBaHHA HaBYaJbLHOI'O Ma-
Tepiasly IIPOXOAUTH IHTEHCHUBHINIE 3a YMOBHU
3aJy4yeHHd Cy0'€KTiB HaB4YaHHA [0 AaKTHUBHOI
MUCJIEHEBOI IiANbHOCTI, BUKOPUCTAHHA HUMU
onepauiifi NopiBHAHHA, aHali3ly, CHUHTe3y, KJa-
cudikarnii, ysaraaibHeHHA. EQekTuBHUM Imig yac
BUBUYEHHA MaTEMaTHUKU € CBOE€YAaCHE BUKOPUC-
TaHHA NaM'AATOK, TabauIlb, iHCTPYKLiH, 30poBUX
omop, fAKi JoloMararoTh YYHSAM I[OCTYIIOBO, 6e3
IIEepEeBAHTAKEHHA CIPpUMMAaTHU i 3anamM’ATOByBaTH
3HaUyIli 00 €KTHU.
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CyTTEBOIO XapaKTEPUCTHUKOIO IIPOLECY 3alla-
M'AATOBYBAaHHA € Mipa OCMMCJIEHHA MaTepialy,
1110 3aIlaM ATOBY€eTbCsA. ToMy IPUHAHATO BUOKPEM-
JIIOBATHU OCMMCJIEHE i MexaHiyHe 3alam sITOBY-
BaHHA.

MexaniuyHe 3amaM sTOByBaHHA — 1€ 3araM ATo-
BYBaHH$A 6€3 yCBiJOMJIEHHS JIOTIYHOT'0 3B’A3KY MiK
pi3HMMM YacTUHaAMU MaTepiaiy (3amaM’aToOByBaH-
HA iCTOPUYHUX JaT, CTATUCTUYHUX JaHUX TOIIO).
[TigrpyHTAM MEXaHiYHOIo 3amam siTOByBaHHA €
acorjamnii 3a cymixkHicTI0O. OlHA YacTUHaA MarTe-
pially IOB’A3ye€TbCA 3 IHIINOI TUIBKKA TOMY, ILIO
cJiiye 3a Hero B yaci. [lyig BCTaHOBJIEHHS MOAIOHO-
ro 3B’fI3Ky HeoOXxijHe 6araTopa3oBe NOBTOPEHHS
Mmarepiaiy.

OcMmuciieHe 3amaM siTOBYBaHHA I'PYHTYETbCA Ha
PO3yMiHHi BHYTPIIITHIX JIOTIYHUX 3B’A3KiB MiK OKpe-
MUMU 4YacTHUHaMHU Marepiamdy. [IBa IOJO¥KEHHS,
OJHE 3 SAKHUX BUILUIABAE 3 JPYroro, 3amam ATOBYIO-
ThCA HE TOMY IO CJIIAYIOTH y 4Yaci OJHE 3a OJHIM,
a TOMy, IO IOB'A3aHi JorigyHo. ToMy ocMHCIIEHE
3araM ATOBYBaHHA IIOB'A3aHE 3 IIPOIleCaMU MMUC-
JIEHHA i CIIMPAaETHCA MOJIOBHHUM YMHOM Ha y3arajb-
HEHi 3B’'A3KM MiX JYacTMHAMHU MaTepiajlly Ha piBHI
Jpyroi CUrHaJIbHOI CHUCTEMHU.

Y mporneci HaBYaHHA MaTeMaTUKU BapTO 3BEp-
TaTU yBary Ha OCMHUCJIEHE 3allaM ATOBYBaHHA J0-
chifpryBaHoro marepiamy. Jias 1mporo moTpi6HO
Horo CMHCIOBE YIrpyHOBaHHA — PO30UTTA, dile-
HyBaHHsA Ha YacTUHU 3 BUIIIEHHSM TI0OJIOBHO-
ro M iCTOTHOTO B KOKHiN wacTuHi. Kpim mworo,
HeoOXiTHO 3HaXOoJKeHHSA i BHUIIJIEHHA B KOMKHIN
i3 YacTUH CMMCJIOBUX ONOPHHUX IIyHKTIB, TOOTO
JIyMOK, BpasiB Ta o6pasiB, fKi BUBHAYAIOTh CyTh
JlaHol JyacTHUHU ¥ ycHe a6o IMUCbMOBe (POpPMyIIIO-
BaHHA i€l CyTi y BUIVIAAI KOPOTKUX 3aroJIOBKiB
KOXKHOI 3 yacTuH. Hapemiti, HeoOxiJHE BCTAaHOB-
JeHHs 3B’fA3KiB Mi BUAUIEHUMU dYacTUHaAMM i
PO3yMiHHA JIOTiYHOI IMOCJHiZOBHOCTI iX po3Tally-
BaHHA, CKJAJAHHA 3arajJbHOI0 INUIAHy PO3TAallly-
BaHHfA HaBYaJIbHOIO Marepiaiy.

3 METOI OCMMCJIEHOIO 3allaM’siTOByBaHHA Ha-
BYaJIbHOI'O0 MaTepially BUOKPEMIIIOIOTH METOAU Ta
NpuiioMU MHeMOTeXHikd. OpieHTUPOM JijI Hac CTa-
jJa pobora I'. Yenyproro Ta JI. Bypa 3 ocBiTHBOI
MHEMOTEXHIKN AK TEXHOJIOTii e(eKTUBHOr0O 3aCBO-
eHHA iHpopMari [6].

Memoo «38’s13ysaHHs» — 11e MeTo] 00’ € THaHHA iH-
(opMaIiiHUX OJUHUIIL 32 AOIOMOIOI0 CTBOPEHHA
MiK HUMU acoIliaTUBHHUX 3B’A3KiB.

MeToA CKJIQJAEThCA 3 TAKUX HNPUUOMIB: «CIO-
#eT» (BUKOPUCTOBYIOTh PO3mO0BiAi, icTopii To110),
«pUMyBaHHS» (BUKOPHUCTOBYIOTb PUMOBAaHi (cHiB-
3BYYHIi) BipIi, MicHI, JiYUIKU TOIIO), «II0CJIiI0BHI
acoriarii» (CTBOPIOIOTHECA MOCTiIOBHI acoIiaTuB-
Hi 3B’A3KM), «CKIeloOBaHHA» (06’'eqHaHHA iHOP-
MallilHUX OJWHHIL B €IUHUM ULimicHUN o6pas
31 30epeeHHAM OCHOBHUX O3HaK 1 (QYHKILiN),

«cuHTe3» (iHdopMmariiiini oguHUL 00’€JHYIOTH B
€IVHUU iHTerpajsbHUM 006pa3s i3 3araJbHUM aco-
HiaTUBHUM 3B’A3KOM), «KJII0Y0Bi OYKBI» (CTBOPIO-
€ThCA acOLiaTUBHUMN 3B'SI30K MiK HNEpPIINMU OYK-
BaMH CJiB, 110 TOTPi6HO 3anaM’ATaTH, i HepIuMu
OykBaMU CJiB cIeliaJbHO CTBOPEHOI'0 PEYEHH:A),
WIOTiYHI MUTAaHHS» (CTBOPIOETHCA JOJAATKOBUM JI0-
rivHUY acoujaTUBHUM 3B’A30K Mixk o6pasamu, 110
3anaM AATOBYIOTbCA, 4Yepe3 BiAIOBiZi Ha OCHOBHI
nutagHa — [1o? Ax? Yomy? ToIo IIpo 3B’A30K
Mix HUMH).

[Tputiom JlocmizoBHi acortiartii». [Tpr BUBUYeHHI
IIpaBUJI 3BEICHHA JJIA 3allaM ATOBYBAHHS ITOPAIKY
3MiHU Ha3BU (PYHKIIiI MOM¥HA 3alIPOIIOHYBATU TaKy
acorjariito: 110 BEpTUKAIbHIiM oci po3TallioBaHi KyTH

T ﬁ, OTIKE, XUTAEMO T'OJIOBOIO CTBEPAIKYBAJIBHO,

2’ 2
TOOTO 3MIHIOEMO (DYHKIIiI0, II0 TOPU3OHTAIBHIN oci
po3TaloBaHi KyTH 7, 2%, OTM¥E, XMTAEMO T'0JIOBOIO
3arepevyHo, ToO6To (PYHKIII0O He 3MiHIOEMO.
[Ipuiiom «KmroyoBi OykBu». IIpu BUBYEHHI
Temu «Po3kputrta aymwok. IloxibHi momaHkM Ta
iX 3BeJEeHHA» BAapTO 3BEPHYTH yBary y4HiB Ha
3HAK, AKUU CTOITh Ilepe] Ay:KKaMU. JKIIo CTOITh
«MiHyC», TO BCi 3HAK! 3MiHIOEMO Ha IIPOTUJIEHKHI,
AKIO0 «IUIIOC», TO BHUpa3 3ajnuiraeMo 06e3 3MiH,
HaIpUKIAL:

—(a + b) - <Minyc» — MiHsAEMO 3HaKU;
+(a + b) — dImoc» — IlepenucyemMo 6e3 3MiH.

Memoo «IlepemBopeHHs» — Tie METOJ, IEPBUHHOI
00poOku iH(opMarii, AKUI NEPETBOPIOE CKIAJHY
JUIA CIpUMHATTA iHQopMallilo B 3py4yHy I edek-
THUBHOI'O BiITBOPEHHS.

MeTo[ cKIafaeTbCsa 3 HACTYIHUX IIPUMOMIB:
«aHajori» (Mixk iHpopMaliHHUMU OJXUHUIIA-
MH, 110 3allaM ATOBYIOTbCS, 3HAXOAATH CIiJIb-
Hi O3HAKM, BJACTHUBOCTIi, SAKOCTi, TeHAEeHIIii
PO3BUTKY TOII0), «TpaHcopMmalisg» (00’ekTH,
0 3anam’ATOBYIOTBbCS, II€EPETBOPIOIOTHCA B
iHmi 3a 3HaYeHHAM i o0pa3oM 3 METOI0 MO-
JIETIIIEHHA 3allaM AATOBYBAaHHHA), «IIiKTOTpaMm»
(abcTpakTHy a6o moxai6Hy iHdopMarliro, 110
noTpibHO 3amaM’aTaTH, CXEMaTUYHO 300pamKy-
I0OTh CIIPOLIEHUMM MAaIIOHKaMH{, HiKTorpama-
Mu), «cTeHorpadict (TekcToBa iHdopMaIllid, 110
3a1aM’ATOBYETBHCS, 3alUCYEThCA 3 JOIIOMOI0IO
OKpEeMUX KJIIOUYOBUX OYKB, CIleliaJbHUX CUMBO-
JIB 1 IiJIoro psAAy CKOpodYeHb), «poHEeTUYHA aco-
miamis» (o8 3anaM’ ATOBYBaHHS He3HaMoOMOTIo
cjIoBa migbupaeThcd ciB3By4YHE CI0BO abo KMoro
YacTHUHA, KA aCOL[iaTUBHO II0B’ A3y€ThCA 3i 3HA-
YeHHAM BUXIJTHOTO CJIOBa), «<HEOJIOTi3M» (4714 110-
JINIIeHHS 3anaM ATOByBaHHA iHdopmarii (ciiB,
OYKB, CUMBOJIiB) CTBOPIOIOTHCSA HOBI CJI0Ba, Tep-
MiHM, IIOHATTH, CJIOBOCIIOJYYE€HHS), «IIUdpoo-
6pa3» (mudpoBy iHdopmalilo npu 3amnam’saTo-
BYBaHHI acoOI[iaTUBHO IIOB A3YETHCA 3 IIEBHUMU
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ob6pazamu abo cucrteMaMu o6paaiB), «udpo-
OyKBE€HUI KOJ» (HepeKoLyBaHHA HuUdp y JjiTe-
PH U CKJIQJIaHHA CIelliajbHO IMiAiOpaHuX CIiB
3 MeToI0 iX HoJajbIIIOro 3amnaM sSiTOBYBaHHS),
JdHAuBiAyandpHa acouiamis» (aaa iHdopwmartii,
10 3anaM ATOBYETHCA, 3HAXOAATb aCOLiaTUB-
Hi 3B’A3KH 3 iHAMBiyaJlbHO BiJOMUMHU JaHUMU,
noAifAMH, BilOMOCTAMU), «3aKOHOMIpHICTB» (4714
3anam’ATOByBaHHA iHopMallii 3HaXoAATh II€B-
Hi JoriyHi, MaTeMaTU4Hi a6o iHII 3aKOHOMIpHI
B3a€MO3B'A3KHU 1 mpaBuia). [Ipukian npuiiomy
«Heouiorism» momaHo Ha puc. 1.

Order of Operations Mnemonics
Please Excuse My Dear Aunt Sally

Parenthesis ()

Exponents 52
Multiplication i —
Division one comes first
Addition } Use whichever

= 0 o¢ f1r¢
Subtction one comes first

X+ + -

Puc. 1. Iputiom «Heono2izm»

[Tpuiiom «AHausoris». Ilpu po3B’sA3yBaHHI TeK-
CTOBUX 337jlad Ha poOOoTy y4yHi MarmTb Oinblie
YCKJIAQJHEHb, Hi’K IpPH PO3B’'A3yBaHHI 3aja4y Ha
pyx. AHaii3 yCKJIaJHEHb IIOKa3aB, IO Y4YHi HeE
PO3YMIIOTh 3MiCT IIOHATTSA «IIPOAYKTUBHICTE». IIpo-
BEJIEMO aHaJIOTiI0 MiK BEJIMYMHAMU B 3ajadvax Ha
pyx i 3agagax Ha poGoOTYy.

Y pesynabraTi NpOBEAEHHA AHAJIOTII MiK BEJIM-
YUHAMU YYHAM CTA€ 3pPO3yMIINM TEPMIH «IIPOAYK-
THUBHICTE» i Moro 3MicTOBE HaBaHTa:KEHHHA (IUB.
Ta6mmio 1).

Tabnuuys 1
IIpuiiom «AHajyoOrisa»

BennuuHu 3apay Ha pyx Benuunhu 3apga4 Ha po6oty

P — wsuakicte po6oTn —
06’eM po60TU 3a OAMHWULIO

V — weuakicte pyxy —
BiAICTaHb, LIO NpoiiaeHa

32 OJMHULIIO yacy yacy
T - vac T - vac
S — BiacTaHb V - o6car po6otu, aky

noTpi6HO BUKOHATY

KntoyoBa chopmyna: KntoyoBa chopmyna:
S=V-t

V=Pt

Memoo «ITocuneHHs» — e MeTOoJ, HiABUIIeHHA
eeKTUBHOCTI COPUUHATTA, 30epekeHHd i Bif-
TBOPEHHSI CTBOPEHMX aCOIiaTUBHUX 3B'A3KIB i
o6pasiB, copMOBaHUX METOJAMU «[IEPETBOPEH-
Hf» Ta «3B’A3yBaHHA.

MeTon CEJIafaeTbCA 3 TAKUX NPUHMOMIB: «MO-
JAJIbHICTB», «03HAKa», «yocoOJieHHA», «rinepbo-
Ja», <KOMiK», «<HEOMIIUIIS», «CTEPEo», «<KOIbOPOBUN
aKIeHT», «BidyaJsisalia», «TayMadyeHHs», «eMOITil-
HUHN akneHT». [IpUKIagy BUKOPUCTAHHA JEAKUX
npuiioMiB HaBeJeHO Ha puc. 2a, 2b, 3a, 3b.

JU1g miagTBepAsKeHHA JOLIBHOCTI OITaHyBaHHA
OpuioOMiB MHEMOTEXHIiKM MaWOyTHIMU BUHTe-
aaMu Oyo IIPOBEeAEHO IMeJaroTiYHUM eKcHepu-
MeHT. [Ipotarom Gepe3Hsda — TpaBHA 2019 p. Mu
3IIMCHUIN ONMUTYBaHHA 32 y4uTesiB MaTeMaTH-
ku Kuea, CyM, Ta IpneHsa oo AOIiabHOCTI
BUKOPDUCTAHHA MHEMOTEXHIUHUX HOpUUOMIB Yy
npodeciiiHiil AignbHOCTI. K pPECIIOHAEHTH BU-
CTYIIMINA TAKO¥k D2 CTYAEHTH cHeljialbHOCTEH
«MaTtemaTturar» i «CepeHa ocBiTa (MaTemMaTUKa)»
CyMCBKOrO J€p:KaBHOrO IleJaroriyHoro yHiBep-
curety imeni A. C. MaxkapeHka Ta KuiBcbko-
ro yHiBepcurety iMeHi Bopuca I'piHuyenka. Pe-
3yJIbTAaTH ONUTYBAHHA BUMTENIB PO3IOAINTHINCA
TAaKUM YUHOM: IIPO AOLIJIBHICTH BUKOPUCTAHHSA
IpUIIOMiB MHEMOTEXHIKMN 3a3Hauuau 87 % BUU-

3HaKu TPUrOHOMETPUYHUX PYHKLIN

sin x cOoS X tg x, ctg x

Y Y y
NIFANZAN VA

| X

®opMynn CKOPOYEHOIro MHOXEHHS
(M+A)? =W*+2W-A+A
(m-A)’=E’-2HA+A
B-A=(m-A)(E+A)

Puc. 2a. IIputiom «Bi3yanizauis

Puc. 2b. Ipuiiom «Bisyanizauis»
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L T METonucInGHennAInaMKDES

Hazea Idesi memody Xapakmepucmuka
memody Buxidni daHi Pe3ynbmam CMUCHEeHHA
Bitose 8 ASCIl =4 =12,5 %
Ei npepcTaBneHHs CTUCHEHHS: 9
CIToRe ab :|0/1100001 11000011100010 B
yuinbHeHHA * (011100010 3acTOCOBYETLCS MPU CTUCHEHHI
He3Hauywi Gitk BigcikawTecA TEKCTIB
MeTtop noBTOpPiBE | 33 . 366...6 CTuUCHeHHs %’-1200%
RLE W a30640 3aCTOCOBYETLCA NPU CTUCHEHHI
(Run Length Encoding) 300paxeHb
Meton KWE YeThipe YeTbipe :
{Key Word Encoding) YepHeHbKUX 1H2 yyma3s2 1TeHkKa BiacoTok cTUCHEHHA 3anexuTh
YyMa3eHbKMX 1TUnu 1HBLI3 Bif AOBXWHMW TEKCTY i HOro MOBM,
YepTeHKa YepTUnm 1HMNa3 1Tex ockinkkv npueaHaka Gibnioteka
AOOaTKOBO 3aiiMae
qepu&m:::;:e;:;mnamu = thikcoBanum obesar
1_qep5i26_:i?::::: o 3aCTOCOBYIOTLCS NP CTUCHEHH
{ ’ TeKcTiB

Puc. 3a. IIpuiiom «Konvoposull aKyeHmn»

METOA BYJIbBALUKMA

loes metoay OynbOalikK: caMUi «NErknin» eNemMeHT NepeMicTUTH Bropy

5
2 )
1 2
3 &
3a ofHe NPOXOMKEHHSA
L— camwuin nerkuin eneMeHT
CTae Ha CBOE Micue @

OnA coptyBaHHA MacuBy 3 N enemeHTiB
norpi6He N-1 npoxopakeHHs

Puc. 3b. IIputiom «Konwvoposull akueHm»

TeaiB, NpPUYOMYy IX BigHoBiAi mioo HaMUOGIIbII
e(EeKTUBHUX PO3IOAINUINCA II0-pisHOMY (BUOip
OAUH i3 TPBHOX, puc.4).

[TpuyoMy cepeji TpUHOMIB BifilaHaUeHi OiTbIIO0
Miporo Bi3yautisallis, KOJIbOPOBUM aKIEHT, KOMIK,
aHasoria i crooxeT (puc. 5). Pemrra 17 nputiomis,
fAKi MU IPONOHYBAIM JAJIA OLIHKYM, MAlOThb ClIabKy
MOITYJIAPHICThL Y BUYUTEJIIB MaTEMATUKU.

Ha xanb, KiNbKiCTb CTYAEHTIB, fKi BBa)KaAIOTh,
1110 NIPUIAOMU MHEMOTEXHIKM BUKOPUCTOBYBATH [I0-
nisbHO, Hebarato, jume 38 %. lle sckpaBo cBix-
YUTH PO BAKIUBICTh IIOKPAIEHHS YHiBEPCUTET-
CBKOI IIiATOTOBKM B TAKOMYy ACIIEKTI.

Buxonauu 3 AyMKW BUMTENIB, 110 HailleeKTUB-
HimmM € merop «[locuneHHs» Ta mpuiioMm «Bisy-
anizanisa», AKi CIPUAITE OCMHUCICHOMY 3allaMm f-

50

40

43
36
30
21
20
0

MeTog "MocunexnHs" MeTtog "38"a3ysaHHa"  MeTog, "lMepeTBopeHHA"

89
86 2
75
61 57
I I :
& & & & <@ 2
+0¢ \d‘* © N & 55

& 2 R\ &2 Q KX
S e
< <&

Puc. 4. Jlymxa suumenis uo0o HatiegpekmusHilo2o
MHeMomexHiuHo20 Memody (y %)

Puc. 5. lymxa suumenis uiodo egexmusHocmi
nputiomis mHemomexwixu (y %)
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w | CHMeTpis BiamocHO npEMOl

T

GL,  CHMETPIA BUIHOSHO TOUKE
‘ napanelkHe NepeHeceHHS
. 2 IIOBOPOT

| Bunau pyxie

Pyxv Ha NACWMHI

-

.+ CumeTpis BiAHOCHO NPAMOI

A

) Ve CumeTpisa BiAHOCHO TOYKMU

- NapanenbHe nepeHeceHHs

. Wl NMosopor

Puc. 6a. MHemo8i3yabHi MoOeni, cmBopeHi
3a donomoeoto Smart-06’ekmis
TOBYBAaHHIO HABYIBHOIO MaTepiasly 3a paxyHOK
MOro CTPYKTYpyBaHHA Ta VIIIIbHEHHS, MU 3Bep-
HyJId yBary Ha IIporpamHi 3acobu, fKi BHUKOPHC-
TOBYIOTBbCS JJII CTBOPEHHSA Bi3yaJlbHUX MOZEJEMN.
YMOBHO mporpaMHi 3aco6W MOMKHA TOAUIMTH Ha

YOTUPHU TpPyNHU:

1) odicHi mporpaMHi MPoayKTH 3i Smart-06'eKTamu;

2) mmporpamMu MalHMEIHTY;

3) cepBicu 1A CTBOPEHHA CKpaMOiHT-IIpe3eHTalll;

4) nporpaMu Il CTBOpeHHs iH(orpadiky.

OxpecimmMo 0j rpynu. Tak, nakeT odicHUX IIpo-
rpam (MS Word, MS Excel, MS Power Point) mporo-
HyeTbCA 3 QYHKITE NOOyA0BH Smart-00'€KTiB, AKi
YMOKJIUBIIOIOTh €(PEKTUBHO CTBOPIOBATU MHEMOBI-
3yasIbHi MOJieNIi y BUIVIAAL CIIMCKY, 3B'A3KY, MaTPHI,
mporecy, DMKy, iepapxii, mipamigu (puc. 6a, 6b).

MaitiHOmennine (mindmapping) — 1e TexHoJorid,
fAKka Joromarae e(eKTHUBHO BigHOBIOBAaTH iHQOP-
Marlito (MyuHyJe), TeHepyBaTH i ¢ikcyBaTu HOBI izmei
(MartbyTHE), pOOMTU BHUCHOBKU Ta BCTAHOBIIOBATHU
3B'A3KU MiX HUMM depe3 IT0OY/I0BY iHTEJIEKT-KapT.
Mind maps € po3po6koro ToHi Brrodena — Gpuras-

Puc. 6b. MHemo8i3yanbHi Modesni, cmBopeHi
3a donomoeoto Smart-06’exmis

CBKOT0 IICHIX0JIOTa, SKUM po3ro4yaB PO3po0Ky KOHITETI-
nii iHTeNeKTyanbHUX KapT e B 70-X pokax XX CT.

JUia noOyfoBU IHTENIEKT-KapT BUKOPUCTOBYIOTh
nporpamu X-Mind, Free-Mind, Coggle, Mind-Meister
Ta ixmi. [ozi6HI mporpamu gonoMaraoTh GikcyBaTH
iztei, opraxisoByBaT! iX y pi3Hi AiarpaMu, BUKOPUCTO-
BYBaTH 1li JiarpamMu CIIJIbHO 3 iHIIIMMU KOPHUCTyBa-
yaMuy. 3rajiadi mporpamMu JaioTh 3MOry IOOyAyBaTH
iHTeneKT-KapTH (puc. 7), giarpamu Icikasu (fishbone-
JiarpamMu ab0 IIPUYUHHO-HACIAKOBI Aiarpamu), ne-
PEBOBUJHI Jiarpamu, JIOTiYHi fiarpamMu, TabmuIi.

OCHOBHI HanpsAMM 3aCTOCYBAHHSA IHTENIEKT-KApT Y
rpodeciiHil AiATBHOCTI BUUTEIB MATEMATHUKU OXOII-
JIIOIOTB: CTBOPEHHA IUIAHIB 3aHATH OyAb-AKOTO THILY;
IUIAaHYBAaHHA HaBYaJIbHO-BUXOBHUX 3aXOAiB; aJIFOPUT-
MM pPO3B’A3KY 33/1a4; BUBYECHHA HOBOI'O HAaBYAJIBLHOIO
MaTepiaily; 3aKpilUIeHHs I IepeBipKa BUBYEHOIO Ma-
Tepialy; cucTeMaTr3allia Ta IOBTOPEHHA BUBYEHOIO
Marepiaily IIpH IIArOTOBLI A0 AEPHKaABHOI IMIACYMKOBOL
arecTallii, 30BHIIITHHOIO0 HE3aJIEXKHOT'O OIiHIOBAHHS.

JU1a axTyBi3alii misHaBaJIbHOI Ta MHEMIYHOI [ifIb-
HOCTi cyO'€KTiB y4iHHA, 3 0fHOro GOKy, Ta Bidyasi3altii

N
fi ( Mepwa
O3Haka
3a deoma pigHumu
Kymamu
ey
~
Y3aranbHeHa e
Teopema Paneca
Npyra
O3Haka
3a deoma no0i6-
HUMU CIMOPOHaMU
O3Haku Tloymon wi s
noAiéHocTi e
TPUKYTHUKIB > . |
\y ) :
kTPI/IKV'_I'H]/IKIB

Tpets

A 4

O3Haka
3a mproma
[RO0IOHUMU

BnacTusictb
PRl Gicektpucu
B TPUKYTHUKA

cmopoHamu,

\& _—

Puc. 7. Kapma nam’smi 3 memu «[100i6GHicmMb MpukKymHukis»
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OCBITHBOT'O TIPOLIECY, 3 iHITIOro GOKY, BUKOPHUCTOBYIOTH
cKpari6inT. Crpai6iHT — 116 MHEMOTEXHOJIOTiA Bi3yaui-
3ar1ii HaBYAIBHOr0 MaTepiay, ska 3abesredye Bigoopa-
¥KEHHA KJIIOYOBMX MOMEHTIB Moro 3MicTy (BIacTHUBOC-
Tell 00'€KTa HABYAHHSA, MOro BHYTPIIIHIX i 30BHIITHIX
3B'AI3KIB) IIUIAXOM BUKOPHCTAHHSA MPOCTUX IpadiyHux
€JeMEeHTIB (MaIIOHKIB, MIKTOrpaM, CHMBOJIB, CJIB,
cxeM, JjarpaM), HOCJIIOBHO CTBOPIOBAHMX Ha €KpaHi
BiZITIOBiJHO JI0 YCHOro BUKJIaAy (abo aymiopsamy).
Cepen cepBiciB 19 CBOpeHHS CKparOiHT-ITpe3eHTaITil
sragaeMo Sparcol Video Scribe (www.sparcol.com,
puc. 8), Pow Toon (www.powtoon.com), Go Animate
(www.goanimate.com), Plotagon (www.plotagon.com).

24:4 = 36:6
6 6

PiBHiCTb ABOX BigHOLWEHb
Ha3suBaeTbes MNPOMNOPLIEKD

10:2 5 4
‘ v 24:4 = 36:6

® =t Do
6 6

PiBHiCTbL ABOX BigHOWEHb
HasuBaeTbca NMPOMOPLIEKO

10:2 = 25:5 9_12

5 5 3.4

W 3 3
Puc. 8. Ckpaitibu 3 memu «I[Iponopuis

[Tig iHdorpadikoro po3yMilOTh TEXHOJIOTiIO IO-
JAaHHA HaBYaJIbHOI'O MaTepialdy y BUINIAAI CTaTUC-
TUYHUX rpadikiB, kapT, giarpaMm, cxem, TabJIUIlb,
II10 «IOSICHIOITE. HaBYaIbHy HAO4HICTh BUKOPUC-
TOBYIOTH He JIMIIIE JUIA LnrocTpaliii, a Ak caMocCTiiiHe
JuKepeso 3HaHb (puc. 9). [lo cepeoBUIIl CTBOPEH-
HA iHporpadiku HasmexaTb: Infogr.am, Easelly,
Vizualize.me, Venngage, TOIIIO.

y=k/x
1. Obnactb BU3HaYEHHS
dyHKLT
D (y) =R {0}

3. 3pocTaHHs i cnagaHHs dyHKUiT

’J\i Axkwo k>0, TO dyHKUiA cnagae

Ha NPOMiXKKY (-20;0) i (0;+)

| Akwo k<0, To hyHKLis 3pocTae
j, SREES 1 Ha npomixky (-=2;0) i (0;+e)
X

pacbikom chyHKuiT k>0 ]

€ rinepbona,

AKa cKnagaeTbes ¢ g : .
3 ABOX BiTOK \' ’(

Puc. 9. Ingoepagpixa «JJocnioznceHHs PyHKUiD

k<0

OTwe, y mporeci aHajlidy HayKOBOi JliTepaTypu
BCTAHOBJIEHO, IO BiJ PiBHA PO3BUTKY MHEMIiYHUX
nporieciB, 110 3abe3edyioTh 3aliaM sSTOBYBaHHS,
30epesKeHHA i BiJTBOPEHHS B TOJOBHOMY MOS3KY
iHbopMarrii, 3ajJexUTh YCHINIHICTE HABYAHHSA,
30KpeMa MaTeMaTHUKH. 3 METOI0 BIIPOBAKEHHA
eeKTUBHUX NUIAXIB [0 3allaM ATOBYBAHHA Pi3HO-
MaHiTHOI MaTeMaTW4Hol iHdopMauii po3rIAHYTO
MHEMOTEeXHIKy fIK CHOoCi6 CHpPUUHATTA HOBOi iH-
¢opmariii yepe3 yTBOpeHHS acOI[iaTUBHUX 3B’fI3KiB
3a JIONOMOrOI0 CHelliabHUX METOAIB i IMpUHOMIB.
OOIpyHTOBAHO JIOIIBHICTD IMiATOTOBKU MalbyTHIX
y4uTeniB MaTeEMAaTUKU 10 BUKOPUCTAHHS METOJIB
MHEMOTEXHIKN: «3B'A3yBaHHA», «[lepeTBopeHH,
dlocuneHHA», a TAKOXK BIAIIOBIAHUX MPUIOMIB.

Y pesyibTaTi OIUTYBaHHS €KCIIEPTIB yCTaHOBIIE-
HO NO3UTHBHE CTABJIEHHS BUUTENIB MaTEMaTUKHU JI0
BUKOPUCTAHHA NIPUMOMIB MHEMOTEXHIKHU, BUIEHO
HalinmonynaApHimi i3 Hux. BopHodac 3adikcoBaHO
HU3BbKUU piBEHb PO3yMIHHA CTYJEHTIB ILIOAO [0-
IIIJTBHOCTI BUKOPUCTAHHSA IMTPUNOMIB MHEMOTEXHIKU
B IpodeciiiHiil mifTbHOCTI, III0 06YMOBIIOE HE0O0-
XiJTHiCTb PO3POOJIEHHSA BiJIIIOBiTHOT'O HeAAaroriaHoro
IHCTpyMeHTapilo (METOIUK, TEXHOJIOTIH TOIIO) JJId
MITOTOBKX MaMWOyTHIX y4uTeJNiB MaTeMaTHUKU [0
BUKOPUCTAHHA MHEMOTEXHIKU.

[TomaHo Kiacudikalio KOMITIOTEPHUX IIPOrpaM-
HUX 3ac00iB, IIJ0 BUKOPUCTOBYIOTb I CTBOPEHHS
BidyaslbHUX Mojiesieti: odicHi IporpaMHi IpPOAYK-
TH 3i Smart-06’ekTaMy; IIporpamMy MalHAMEIIIHTY;
CepBicH I CTBOPEHHA CKpPaubiHT-IIpe3eHTallii;
IporpaMu /jil CTBOPeHH:A iHdorpadiku.

IlepcrieKTUBU NOAAIBIINX HAYKOBUX IIOLIYKiB
B6auaeMo y po3pobiIeHHI METOAMIHOTO CYIIPOBOIY
IEPEIIATOTOBKM BYUTEIB MaTeMaTUKU O BUKO-
PUCTaHHA TPUHAOMIB MHEMOTEXHIKU B IpodeciiHin
JiAJBHOCTI.

1. PISA 2018 Results (Volume I): What Students Know
and Can Do, PISA, OECD Publishing, Paris. https://
doi.org/10.1787/5f07c754-en.

2. 3uranoB M. A., KosapeHko B. A. MHeMoTexHU-
Ka. 3alOMHHAHHE HAa OCHOBE BU3YyAJIbHOT'O MBIIIJIEHUA.
Mocksa: IlIkona panuoHasibHOro urenud, 2000. 150 c.

3. Yenypuuii I'. A, [Tanitiuyk [O0. B. fIk HaBuu-
THCS JIETKO BUUTHCA. HaBYaaIbHO-MeTOAUYHUM ITOCIGHUK.
Binauiiga: BMI'O «PosButok», 2006. 80 c.

BUTKy. Kwmis, 1997. 120 c.

5. [Taummena O.B. MaremaTnka B cTHXaxX: 3aja-
4y, CKa3Ky, pudMoBaHHBIE IpaBmia. 5 — 11 Kjaccel.
Bonarorpaa: Yuurens, 2009. 219 c.

6. Yenypuo# I. B., Bypa JI. B. O6pa3oBarenbHas
MHEMOTEXHHUKA: TeXHOJOrus 3(GEKTUBHOIO YCBOEHUS
uHdopmanuu: yde6Ho-MeToArudecKkoe Iocobue. CTaBpo-
nones: PUBECT, 2015. 115 c.
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ANTOPUTMIYHA TA EBPUCTUYHA
KOMMOHEHTU B 3A[JA4AX
LLIKIJIbHOI'0 KYPCY MATEMATUKN

Tamapa KOJIECHUK — npodpecop Kadpeapu matemaTu4HOro aHaniay ta gudpepeHuianbHux piHsHb HIY im. M. T1. Jparomanosa,

KaHauaat isnko-maTeMaTiyHuX Hayk;
Okcana TAPACEHKO — yuutens matematuku GLL Ne 98 m. Kuesa

«Mamemamuka — ue Mo8a MJioc
MIpKYBAHHS, Ue Haue MOo8a

il nocika pasom. Mamemamuka —

ue 3Hapsados 0nst MIPKYBAHHSL.

Y Hill ckoHuenmposari pe3yabmamu
MOUHO20 MUCNEeHHs1 ba2ambox nrooetiy.

P. @etimaH, amepuxaHcbkuli ¢hisui

ajavi € OMHWM 3 BaIKJIMBUX 3ac06iB ¢op-

MyBaHHs CHCTEMU OCHOBHHMX MaTeMaTUYHUX

3HaHb, YMiHb i HABUYOK Y IIPOIE€Ci BUBYEHHS
MaTeMaTUKU. 3a CBOIMU AUAAKTUYHUMH (DYHKIIi-
AMHU 33J1a4i NOAUIAIOTh Ha TPEHYBaJIbHI (LI BU-
pobiyieHHA CTiMKKUX yMiHb i HABUYOK), Ni3HABaJIbHI
(1A 3m00yTTA HOBUX 3HAHBb) Ta PO3BUBaIO4i (AJ1d
PO3BUTKY TBOpYOro MHUCJIEeHHsd). Hal6inbm momm-
peHUMMH B IIKIIBHOMY Kypci MaTeMaTUKH € Tpe-
HyBaJIbHi Ta Mi3HaBa/JIbHI BIIpaBU, AKi IOpAL i3
BUPOOJIEHHAM CBiJOMHUX 1 CTIHKMX HAaBUYOK y 3a-
CTOCYBaHHI MaTeMaTUYHUX 3HAHb i METO/IB IIEPEL-
6aJarTh SKiCHE 3aCBOEHHA MAaTEeMATHYHOI Teopii.
3asHa4YuMo, IO TPEHYBAJIbHUX 3aJa4 € BJOCTajb
y CydJacHUX IIKIIbHUX IiApy4YHUKaX. Po3B'asaHHA
TPEeHYBJIBHUX BIIPaB 3acHOBaHEe 3[e6ilbIIoro Ha
BUKODUCTAHHI BiloMuUX ajroputmiB abo MeHII
dopMaIizoBaHUX aNTOPUTMIYHUX HNPUIHUCIB, AKi
OyayIoTbCA BiANIOBIHO [0 O3HA4YE€Hb MaTeMaTU4-
HUX IIOHATD, JOBEAECHUX TBEPKEHD Ta (QOPMYII JJId
00YMCIeHHA TUX YU {HIINX BEJIUYUH. 3ayBasKUMO,
1110 AJITOPUTM KOHKPETHOI 3a/1a4i CKIafae JIUIIE BU-
KOHABCBKY YaCTHUHY MeToAy ii po3B’A3aHHA, OCKiIb-
KU oMy IepeAyloTh Ail, CIpAMOBaHI Ha aHaJi3 Ta
TIIOLLIYK PO3B'A3KY. MeTogu4yHa CUCTeMa TPEHYBAJIb-
HUX 3aJa4 i3 BUKOPHUCTAHHAM aJrOPUTMiB BUXOBY€E
i BiIMOBiAHWIT aJTOPUTMIYHUM TUIl MHUCJIeHHA. Ha
bOMY €eTalli Ba:KJIMBO BUAIIATHU y3araJbHeHi MEeTO-
1 po3B’A3aHHA OCHOBHUX 3aJa4, 3B€pTaTU yBary
V4YHIB Ha Te€ 3arajbHe, 110 00’€JHy€ BCi 4acTUH-
Hi mpuiioMH po3B'A3yBaHHA 3aJa4 JAHOTO KJACy.
Mnerbes mmpo (opMyBaHHA y3arajbHEHUX IIPUHO-
MiB HABY&JIbHOI JiAJBHOCTI B IIPOLIECi BUBYEHHSA
LIKUIBHOTO Kypcy MaTeMaTHKH, 1110 nepeadadae psajf,
eTalliB, Ha KOKHOMY 3 AKMX HEOOXiJJTHO JJOCATTU Ha
TOMy 44 iHIIIOMY piBHi EBHUX BJIACTHUBOCTEHN Ha-
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BYAJIBHOI JisJIbHOCTI. AHAJII3 YaCTUHHUX IPUIOMIB
IIpU PO3B’A3yBaHHI 3a4a4 J03BOJIAE BUAUIMTHU 3a-
rajJbHUN 3MICT IiANBHOCTI i chopmyoBaTH GibII
3araJibHUM IIpuiioM a6o MeTo. Take y3araJbHEeHHA
BiiOyBa€eThCs MOCTYIIOBO i CIIpHs€E OBOJIOAIHHIO Ta-
KHUMU IIpUioMaMy HaBYaIbHOI iANBHOCTI AK Iepe-
HOC Ha iHII 3a7a4i, 3HaXO/[3KEHHA HOBUX METO/IiB
To1to. TpeHyBasbHI 3a7adi, K IIPABWIO, CIYyTYIOTh
OiATOTOBYMMH BIpaBaMH JJIA PO3B’SI3aHHSA OiIBII
CHJIQAHUX IIi3HAaBaJbHUX 1 pO3BMUBAIO4YMX 3ajad,
AKUM CHiJi HalaTU HaJIEKHE MicClle IIPU BUBYEHHI
HIKIJIBHOTO Kypcy MaTeMaTUKU. EjeMeHTH TBOpYO-
TO MUCJIEHHS, AKi IIPUCYTHI B TPEHYBAJIbHUX i 0CO-
0/11BO Ni3HABaJILHUX 33/1aYaX, HE MOKYTh IIOBHICTIO
3a6e3MmeunTy AOCATHEHHSA BaKIMBOI LI CydacHOI
OCBITU — PO3BUTKY NPOAYKTHUBHOIO, €EBPUCTUYHO-
ro MUCJIEHHS. BK/IIOUeHHS y HaBYaJIbHUI IIpoIlec
po3BUBaOUYUX 33Jad Mae OyTH CIpsIMOBaHE Ha
¢gopMyBaHHA B y4YHIB yMiHb BHUKOPHCTAHHS Me-
TOJIiB HAYKOBOI'O IOIIYKYy, fIKi MPUUHATO Ha3WBa-
THA €BPUCTUYHUMU (CHOCTEPEIKEHHS, ITOPiBHAHHS,
QHAJI3 i CUHTE3, y3araJbHEHHS 1 cIlieljanmisartid,
abcTparyBaHHA i KOHKpeTH3allid, iHaykmia i Jje-
JyKIlisd, aHasorid Ta iHTyinia Tomo). Po3p’a3yBaHHA
PO3BHUBaAIOYMX 3aJa4 BUMAarac He TUIBKU JIOTiYHOro
MUCJIEHHA, a ¥ MaTeMaTU4HOi iHTYilii, BUHaxiaIu-
BOCTi, KMITJIMBOCTi, THY4YKOCTI Ta iHIIINX PUC €EBPUC-
TUYHOI'O MUCJIEHHA. [0 TaKMX BIIpaB y MIKIILHOMY
Kypci MaTeMaTUKMN CJiJ BiJHECTH yMOBUBOAU 3a
riroTe3oro ab0 aHaJIOTIEI0 3 HACTYITHOIO IEPEBiPKOIO
Ta AOCJiJKEHHSAM BHCHOBKIB, JOBEJEHHS BiJ Cy-
IPOTUBHOIO, 3BEPHEHHA 10 KOHTPIIPUKJIA/IB, IIPU-
oMy po3B’A3yBaHHA 3ajad4i BiJl KiHIA O IIOYATKY,
po3riiAj pisHUX MHiAXOAiB A0 PO3B’'A3aHHA OJHi€l
i Tiei camoi 3aza4i, BUKOPUCTAHHA I'€OMETPUYHUX
Ta HAOYHUX LTocTpariiii, 3aBaHHA 3 HENOBHUMU
abo 3aliBUMM JaHUMU, PiSHOMAaHITHi BIIpaBU 3 Ba-
PifoBaHHAM CYTTEBUX Ta HECYTTEBUX O3HAK IIOHATH
Ta IX BJIACTHUBOCTEU TOIIO.

3anuTaHHA TAKOK BiirpaloTh BAMJIUBY POJb Y
Iporeci HaB4aHHA. 3a JOIIOMOIOI0 3allUTaHb MOMK-
Ha OpraHi3dyBaTy aKTHUBHY Ili3HABAJILHY HisJIbHICTH
VUYHIB Ha ypOKax i N0o3aK/JIaCHUX 3aHATTAX Ta 3/IiN-
CHUTHU IX IIOCWIEHY IHTEJIEKTyaJlbHO-€EBPUCTUYHY
JignpHicTh. Hailfuactimie 3acTOCOBYIOThCS 3allu-
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