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ОБУШНИЙ С.М.

ВІРОВЕЦЬ Д.В.

Big data як економічний ресурс для функціонування 
децентралізованиõ автономниõ організацій

Сучасні цифрові інноваційні технології, такі як блокчейн, штучний інтелект і соціальні мережі, в їх 
поєднанні з способами збирання даних та їх обробки, являють собою нові можливості на кількох 
рівнях економічних відносин. В умовах цифровізації економіки актуальними стають нові форми ко-
операцій з одночасним зменшенням ролі посередників. Збільшення кількості комунікаційних елек-
тронних пристроїв призведе до створення нових форм співпраці, де кордони та відстані не будуть пе-
решкодою для поєднання людських зусиль та ресурсів, з одночасним збільшенням інформаційного 
обміну та посиленням вимог до якості даних. Децентралізовані автономні організації (далі – ДАО) 
стають надійним та ефективним замінником інституту економічного посередництва та традиційних 
форм комерційної співпраці. Незважаючи на привабливу оптимізацію низки процесів завдяки циф-
ровій свободі та відсутності бюрократії, низка питань, що стосуються безпеки протоколів, правової 
невизначеності та тимчасової складності внутрішнього механізму, залишається невирішеними.

Можливості технології блокчейн для роботи з цифровими даними дають можливості для створен-
ня нового типу економічного співробітництва, де за допомогою смарт–контрактів, як структурної ча-
стини DAO, досягається прозора, ефективна, справедлива та демократична система кооперації.

У даній статті ми пропонуємо огляд технології ДАО як цифрової кооперації для роботи з велики-
ми даними, зосереджуючи увагу на сучасних підходах, можливостях та майбутніх напрямках. Пред-
ставлений короткий огляд технології блокчейн та ДАО та їх необхідні характеристики для роботи з 
великими даними, різних сервісів ДАО по збору даних, їх зберігання, аналізу та дотримання кон-
фіденційності, використання таких даних, а також обговорюються проблеми та майбутні напрямки 
для подальших досліджень. Технології блокчейну мають потенціал для ефективної аналітики великих 
даних завдяки посиленій безпеці та конфіденційності, ефективній системі управління, при чому пов-
ний захист матимуть тільки ідеї, втілені в технології блокчейн, а спільне інвестування та контроль над 
такими цифровими активами здійснюватиметься через ДАО, як нову форму партнерства.

Êлþ÷îâі слîâà: цифрова економіка, криптоекономіка, децентралізована автономна організа-
ція, ДАО, блокчейн, великі дані, Big Data.

ОБУШНЫЙ С.Н.
ВИРОВЕЦ Д.В.

Big data как экономический ресурс для функционирования 
децентрализованныõ автономныõ организаций

Современные цифровые инновационные технологии, такие как блокчейн, искусственный ин-
теллект и социальные сети, в их сочетании с методами сбора данных и их обработки, представ-
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ляют собой новые возможности на нескольких уровнях экономических отношений. В условиях 
цифровизации экономики актуальными становятся новые формы коопераций с одновремен-
ным уменьшением роли посредников. Увеличение количества коммуникационных электронных 
устройств приведет к созданию новых форм сотрудничества, где границы и расстояния не будут 
препятствием для объединения человеческих усилий и ресурсов, с одновременным увеличением 
информационного обмена и усилением требований к качеству данных. Децентрализованные ав-
тономные организации (далее – ДАО) становятся надежным и эффективным заменителем ин-
ститута экономического посредничества и традиционных форм коммерческого сотрудничества. 
Несмотря на привлекательность оптимизации ряда процессов благодаря цифровой свободе и 
отсутствии бюрократии, ряд вопросов, касающихся безопасности протоколов, правовой неопре-
деленности и временной сложности внутреннего механизма, остается нерешенными.

Технологии блокчейн для работы с цифровыми данными предоставляют возможность для соз-
дания нового типа экономического сотрудничества, где с помощью смарт–контрактов, как струк-
турной части DAO, достигается прозрачная, эффективная, справедливая и демократическая си-
стема кооперации.

В данной статье мы предлагаем обзор технологии ДАО как цифровой кооперации для работы 
с большими данными, сосредотачивая внимание на современных подходах, возможностях и 
будущих направлениях. Представлен краткий обзор технологии блокчейн и ДАО, как и необхо-
димые характеристики для работы с большими данными, различных сервисов по сбору данных, 
их хранения, анализа и конфиденциальности, использования таких данных, а также обсуждают-
ся проблемы и будущие направления для дальнейших исследований. Технологии блокчейн име-
ют потенциал для эффективной аналитики больших данных благодаря усиленной безопасности 
и конфиденциальности, эффективной системе управления, причем полную защиту будут иметь 
только идеи, воплощенные в технологии блокчейн, а совместное инвестирование и контроль над 
такими цифровыми активами будет осуществляться через ДАО, как новую форму партнерства.

Êлþ÷åâыå слîâà: цифровая экономика, криптоэкономика, децентрализованная автономная 
организация, ДАО, блокчейн, большие данные, Big Data.

OBUSHNYI S.M.
VIROVETS D.V.

Big data as an economic resource for the functioning  
of decentralized autonomous organizations

Modern digital innovation technologies, such as blockchain, artificial intelligence and social networks, 
combined with methods of data collection and processing, represent new opportunities at several 
levels of economic relations. In the context of digitalization of the economy, new forms of cooperation 
are becoming relevant with a simultaneous reduction in the role of intermediaries. Increasing the 
number of electronic communication devices will lead to the creation of new forms of cooperation, 
where borders and distances will not be an obstacle to combine human efforts and resources, 
while increasing information exchange and strengthening data quality requirements. Decentralized 
autonomous organizations (hereinafter – DAO) are becoming a reliable and effective substitute for 
the institution of economic mediation and traditional forms of commercial cooperation. Despite the 
attractive optimization of a number of processes due to digital freedom and the absence of bureaucracy, 
a number of issues related to protocol security, legal uncertainty and the temporary complexity of the 
internal mechanism remain unresolved.

The capabilities of blockchain technology for working with digital data provide opportunities for a 
new type of economic cooperation, where through smart contracts, as a structural part of DAO, a 
transparent, efficient, fair and democratic system of cooperation is achieved.

In this article, we offer an overview of DAO technology as a digital collaboration for big data, focusing 
on current approaches, opportunities and future directions. A brief overview of blockchain and DAO 
technology and their necessary characteristics for working with big data, various DAO services for 
data collection, storage, analysis and confidentiality, use of such data, as well as problems and future 
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Пîстàíîâêà пðîблåìи. Тåõíолоãіÿ áлок÷åéí 
íå º ÷èìоñü íåордèíàрíèì, íàвïàкè, áóлà оïèñà
íà щå в 90–õ рокàõ в роáотàõ Стþàртà Хàáåрà тà 
Ó. Скоттà Сторíåттè. Óвàãà ãоловíèì ÷èíоì ïрè
ділÿлàñÿ çáåрåжåííþ ÷àñовèõ ïоçíà÷ок докóìåí
тів. Піñлÿ рåàліçàöі¿ áілüø тåõíолоãі÷íèõ ïроåктів 
Bitcoin тà Ethereum ñтàло о÷åвèдíèì, що íåрåãó
лüовàíі тà ñàìоñтіéíо ñтіéкі öèôрові àктèвè ñтà
лè çàíàдто ïоïóлÿрíèìè, і ÿк рåçóлüтàт, ¿õ öіíà íà 
оôіöіéíèõ áіржàõ íà ïо÷àткó 2021 рокó ïåрåтíóлà 
60 000 тà 2 000 долàрів США. Поºдíàííÿ ìåто
дів роáотè ç вåлèкèìè дàíèìè тà áлок÷åéí тåõíо
лоãіé éìовірíо áóдå ìàтè íàñлідкоì ïоÿвó íовèõ 
çàõèщåíèõ від çовíіøíüоãо вïлèвó ìåõàíіçìів ïо 
оáроáöі дàíèõ, дå вàртіñтü ïåрåвіркè доñтовірíо
ñті áóдå çìåíøóвàтèñÿ рàçоì ç роçвèткоì рівíÿ 
тåõíолоãіé. Пåрåдáà÷àºìо, що íàéáілüøèé ïоïèт 
дàíèõ áóдå о÷ікóвàтèñÿ в дåöåíтрàліçовàíèõ ôі
íàíñàõ, öèôровèõ рåéтèíãàõ тà åôåктèвíèõ ïóлàõ 
дàíèõ. Прè ÷оìó, ïроöåñè оáроáкè тàкèõ дàíèõ, ÿк 
і ñàìі дàíі, áóдóтü ìàтè доñтàтíіé ïоïèт, що íåод
ìіííо ïрèçвåдå до ñтворåííÿ окрåìоãо клàñó дå
öåíтрàліçовàíèõ öèôровèõ àктèвів [1].

Âідìіííіñтü õàрàктåрèñтèк дàíèõ çвè÷àéíо¿ 
öèôрово¿ ñèñтåìè тà дàíèõ роçïоділåíоãо рåº
ñтрó ãоворèтü ïро íåìожлèвіñтü çàñтоñóвàííÿ 
трàдèöіéíо¿ ¿õ клàñèôікàöі¿, ìåтодів ¿õ оáроáкè тà 
àíàліçó. Сïроáà ñтворèтè вèñоколіквідíі öèôрові 
àктèвè в áлок÷åéíі ìожå вèìàãàтè вèкорèñтàí
íÿ ñклàдíèõ ìåтодів оáроáкè дàíèõ, дå ìåтодè 
¿õ çáèрàííÿ тà àíàліçó тàкож áóдóтü ìàтè ïåвíó 
ñтóïіíü дåöåíтрàліçàöі¿.

Поÿвà оñтàííіì ÷àñоì íовèõ íàïрÿìків ïрàк
тè÷íоãо вèкорèñтàííÿ áлок÷åéíó ç ìåтоþ іíвåñ
тóвàííÿ àáо оïтèìіçàöі¿ áіçíåñ–ïроöåñів ñтво
рþº íові вèклèкè длÿ åкоíоìі÷íèõ доñліджåíü. 
Ðоçóìіííÿ ñтрóктóрè åкоíоìі÷íèõ відíоñèí íà 
íовèõ рèíкàõ áóдå çíà÷íоþ ïåрåвàãоþ длÿ ïро
ãíоçóвàííÿ роçвèткó öèôровèõ åкоíоìік à тà
кож ïотåíöіàлó ìіñöåвèõ тåõíі÷íèõ íàïрàöþвàíü. 
Пåрåдáà÷àºтüñÿ, що çíà÷íà кілüкіñтü ріøåíü íà 
öèôровèõ рèíкàõ áóдóтü ïрèéìàтèñÿ ç вèкорèñ
тàííÿì вåлèкèõ дàíèõ тà дåöåíтрàліçовàíèõ іí

ñтрóìåíтів ¿õ àíàліçó, à ñïожèвà÷àìè отрèìàíо¿ 
в тàкèé ñïоñіá іíôорìàöі¿ ñтàíóтü дåöåíтрàліçо
вàíі àвтоíоìíі орãàíіçàöі¿, çàñíовàíі íà ñìàрт–
коíтрàктàõ тåõíолоãі¿ áлок÷åéí.

Стріìкèé роçвèток тåõíолоãі¿ áлок÷åéí, дåöåí
трàліçовàíèõ àвтоíоìíèõ орãàíіçàöіé тà дåöåí
трàліçовàíèõ дàíèõ вèклèкàº вåлèкèé іíтåрåñ ó 
íàóковöів, рåçóлüтàтоì ÷оãо º íàóкові ñтàтті тà 
доñліджåííÿ çà íàïрÿìкàìè роáоíоìікè, дåöåí
трàліçовàíèõ ôіíàíñів, токåíоìікè, öèôрово¿ тåо
рі¿ іãор, áåçïåкè іíôорìàöі¿ тà ñó÷àñíèõ öèôровèõ 
ôіíàíñовèõ ñèñтåì. Â дåöåíтрàліçовàíèõ óìовàõ 
öèôровå ãлоáàлüíå ïàртíåрñтво тà вåлèкà кілü
кіñтü рåçóлüтàтів тàкоãо ïàртíåрñтвà ó вèãлÿді дå
öåíтрàліçовàíèõ додàтків ó áàãàтüоõ ñоöіàлüíèõ 
íàïрÿìкàõ дàþтü ïідñтàвó ãоворèтè ïро çàро
джåííÿ íовоãо íàïрÿìкó в íàóöі дåöåíтрàліçовà
íо¿ кооïåрàöі¿ (Decentralised Cooperation, DeCo).

Мåтîþ стàтті º вèçíà÷åííÿ вåлèкèõ дàíèõ 
(BIG DATA) ÿк оñíовíоãо рåñóрñó в одíорàíãо
вèõ åкоíоìікàõ длÿ вèкорèñтàííÿ ¿õ ç ìåтоþ ïрè
éíÿттÿ ріøåíü, à тàкож клàñèôікàöіÿ тà доñлі
джåííÿ джåрåл отрèìàííÿ тàкèõ дàíèõ. Цèôровà 
ïрèродà тàкèõ дàíèõ дàº ìожлèвіñтü ¿õ øèрокоãо 
вèкорèñтàííÿ в дåöåíтрàліçовàíоìó öèôровоìó 
ïàртíåрñтві, в тоìó ÷èñлі çà ó÷àñтþ àвтоíоìíèõ 
åкоíоìі÷íèõ àãåíтів. 

Àíàліз îстàííіх äîсліäжåíь і публіêàцій – 
ñтріìкèé роçвèток тåõíолоãіé áлок÷åéíó, одíо
рàíãовèõ åкоíоìік тà öèôровèõ тåõíолоãіé ïрè
вåртàº øèрокó óвàãó íàóковöів ç áàãàтüоõ ñôåр, 
в тоìó ÷èñлі і åкоíоìіñтів. Пóáлікàöі¿ íà тåìó ро
лі вåлèкèõ дàííèõ в öèôровіé åкоíоìіöі ç вèко
рèñтàííÿì тåõíолоãі¿ áлок÷åéí ïåрåвàжíо ïрåд
ñтàвлåíі àíãлоìовíèìè доñліджåííÿìè àвторів 
çі вñüоãо íàóковãо ñвітó від Швåöі¿ до Пàïóà Но
во¿ Гвіíå¿.  Óвàãà до доñліджåíü ïро вåлèкі дàíі ó 
áлок÷åéíі çáілüøèлàñÿ ïіñлÿ 2017 рокó рàçоì 
ç çроñтàííÿì кóрñó оñíовíèõ крèïтовàлþт, ïрè 
÷оìó ç àкöåíтоì íà ôіíàíñові рèíкàõ.  Доñлід
íèкàìè  (Anghelache, Anghel, Bodo, 2017) àíà
ліçóºтüñÿ ÿк іíôорìàöіÿ тà отрèìàííі дàííі в ¿õ 
дèíàìі÷íіé ñтрóктóрі доïоìàãàþтü вдоñкоíàлè

directions for further research. Blockchain technologies have the potential for effective big data 
analytics through enhanced security and privacy, an effective management system, with ideas fully 
protected by blockchain, and joint investment and control of such digital assets through a DAO as a 
new form of cooperation.

Keywords: digital economy, cryptoeconomics, decentralized autonomous organization, DAO, 
blockchain, Big Data.
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тè ìодåлі ïрèéíÿттÿ ріøåíü і роáлÿтü ïроöåñ ìо
дåлþвàííÿ áåçïåрåрвíèì ïроöåñоì. Школàìè 
Лоíдоíó тà Ірàíó в рåçóлüтàті ñïілüíèõ доñліджåíü 
çроáлåíо вèñíовок ïро ñтріìкå тåõíолоãі÷íå 
çроñтàííÿ ролі вåлèкèõ дàíèõ в öèôровіé åко
íоìіöі тà рèíкàõ крèïтовàлþт (Hossein Hassani, 
Xu Huang, Emmanuel Sirimal Silva, 2019). Нåçвà
жàþ÷è íà åволþöіþ доñліджåíü вåлèкèõ дàíèõ, в 
тоìó ÷èñлі çà ó÷àñтþ ìàтåìàтèків тà ïроãрàìіñ
тів, роáèтüñÿ вèñíовок ïро відñóтíіñтü íàдіéíо¿ 
ìàтåìàтè÷íо¿ оñíовè длÿ вèкорèñтàííÿ вåлèкèõ 
дàíèõ в ìàркåтèíãовèõ доñліджåííÿõ, тà íåоá
õідíоñті іñíóвàííÿ ìàтåìàтè÷íо¿ тåорі¿ ÿк оñíо
вè длÿ доñліджåííÿ вåлèкèõ дàíèõ. (Zhaohao Sun, 
Paul P. Wang, 2017). Бåçïрåöåдåíтíà øвèдкіñтü 
роñтó ñвітовоãо трàôікó дàíèõ вèклèкàº оñоáлè
вèé іíтåрåñ до àíàліçó дàíèõ íà áлок÷åéíі ç вè
корèñтàííÿì іíôорìàöіéíèõ додàтків, à тàкож 
ñтворåííÿ àíàлітè÷íèõ ìодåлåé тà іíñтрóìåíтів 
рàçоì ç ïоñèлåííÿì ÿкіñíèõ õàрàктåрèñтèк дàíèõ 
(Cuneyt Gurcan Akcora, Matthew F. Dixon, Yulia R. 
Gel, Murat Kantarcioglu, 2019). Оãлÿд рèçèків, 
врàçлèвоñтåé áåçïåкè тà ïотåíöіéíèõ ïроáлåì 
іñíóþ÷èõ ïротоколів àвтåíтèôікàöі¿ длÿ ñèñтå
ìè вåлèкèõ дàíèõ, вèçíà÷åííÿ вèìоã до àвтåí
тèôікàöі¿ длÿ ïідвèщåííÿ áåçïåкè вåлèкèõ дàíèõ 
ó роçïоділåíèõ ñåрåдовèщàõ тàкож ïроïоíóºтü
ñÿ в оãлÿíóтèõ роáотàõ (Natarajan Deepa, Quoc–
Viet Pham, Dinh C. Nguyen, Sweta Bhattacharya, 
Prabadevi Boopathy, Thippa Reddy Gadekallu, 
Praveen Kumar Reddy Maddikunta, Fang Fang, and 
Pubudu N. Pathirana, 2020) (Nazri Abdullah, Anne 
Håkansson, Esmiralda Moradian 2017) (Hossein 
Hassani, Xu Huang, Emmanuel Silva, 2018).

Âиêлàä îсíîâíîгî ìàтåðіàлу. Âåлèкà кілü
кіñтü дàíèõ, що ãåíåрóºтüñÿ лþдñüкоþ жèттºді
ÿлüíіñтþ, ïрåдñтàвлÿþтü іíтåрåñ длÿ öèôрово¿ 
åкоíоìікè, в тоìó ÷èñлі длÿ роáотè ріçíèõ öèô
ровèõ ñåрвіñів і рåàліçàöі¿ ôіíàíñовèõ ñтрàтåãіé. 
Якіñíèé çáір і àíàлітèкà вåлèкèõ дàíèõ ñтàлè çà
ïорóкоþ óñïіõó тåõíолоãі÷íèõ коìïàíіé ïо вñüоìó 
ñвітó. Âåлèкі дàíі вèклèкàþтü іíтåрåñ в ріçíèõ íà
óковèõ тà іíжåíåрíèõ оáлàñтÿõ, що в ñвоþ ÷åр
ãó çáілüøóþтü ïотрåáó в ¿õ àíàліçі і óïрàвліííі ç 
одíо÷àñíèì çàáåçïå÷åííÿì ¿õ коíôідåíöіéíоñті 
тà áåçïåкè. Блок÷åéí ç éоãо дåöåíтрàліçàöіºþ 
тà ïрèродоþ áåçïåкè ìàº вåлèкèé ïотåíöіàл длÿ 
вдоñкоíàлåííÿ åлåктроííèõ ñåрвіñів тà додàтків 
ç óïрàвліííÿ дàíèìè ç вåлèкèì ñтóïåíåì áåçïå
кè öèôровèõ ïродóктів.

Світовèé рèíок вåлèкèõ дàíèõ, ÿкèé до 2025 
роöі çà оïтèìіñтè÷íèìè дàíèìè ïовèíåí ïåрå
тíóтè відìіткó ó 220 ìлрд. долàрів США, áóдå 
відіãрàвàтè вàжлèвó ролü в ãàлóçі оõороíè çдо
ров'ÿ, роçдріáíо¿ торãівлі, трàíñïортó тà лоãіñтè
кè, вèроáíèöтві тà рåклàìі. Ðèíок вñüоãо áлок
÷åéíó ïрè öüоìó до 2025 рокó ïроãíоçóºтüñÿ 
до USD 40 ìлрд. долàрів США. Нåçвàжàþ÷è íà 
відñóтíіñтü то÷íоãо вèçíà÷åííÿ тåрìіíó «вåлè
кèõ дàíèõ», çáілüøåííÿ óвàãè до íèõ ñïоñтåріãà
ºтüñÿ ó áàãàтüоõ íàóковèõ тà іíжåíåрíèõ ñôåрàõ, 
що ïрèçводèтü до ïоÿвè íовèõ тåõíолоãіé тà іí
ôорìàöіéíèõ ñтрóктóр. Оñíовíі õàрàктåрèñтè
кè вåлèкèõ дàíèõ ÿк вèñокà øвèдкіñтü ¿õ çáорó, 
¿õ доñтóïíіñтü тà вåлèкèé оáñÿã, ñóкóïíо роáлÿтü 
íåìожлèвèì вèкорèñтàííÿ трàдèöіéíèõ іíñтрó
ìåíтів àíàліçó. Мè ïрèïóñкàºìо, що íові ñïоñоáè 
çáèрàííÿ дàíèõ, ïåрåдóìовоþ ïоñèлåííÿ ¿õ ÿко
ñті тà àíàліçó ìожå  ñтàтè øèрокå вèкорèñтàííÿ 
тåõíолоãі¿ áлок÷åéí. Прè öüоìó, ïотåíöіàлüíèìè 
íàïрÿìкàìè çàñтоñóвàííÿ тåõíолоãі¿ áóдå вèрі
øåííÿ ïроáлåìè ç коíôідåíöіéíіñтþ тà áåçïåкоþ 
дàíèõ, óïрàвліííÿ ìàéíіíãоì, ïрèéíÿттÿ ріøåíü в 
дåöåíтрàліçовàíèõ ôіíàíñовèõ ñåрвіñàõ, ìодå
лþвàííÿ ñèñтåì тåорі¿ іãор, орãàíіçàöі¿ ïродàжів в 
Іíтåрíåті рå÷åé (IoT), коìåрöіéíèõ ìåрåжàõ ç вè
корèñтàííÿì тåõíолоãі¿ 5G, ÿкі тàк ÷è іíøå ïов’ÿ
çàíі ç àíàліçоì вåлèкèõ оáñÿãів дàíèõ [2].

Проöåñ ñтворåííÿ öèôровèõ àктèвів вèìàãàº 
ãлоáàлüíо¿ кооïåрàöі¿, дå тåõíолоãіÿ áлок÷åéí ві
діãрàº ролü ïрèñкорþвà÷à тàкèõ іíтåãрàöіéíèõ 
ïроöåñів. Çàïровàджåíі ñèñтåìè вçàºìоді¿ тà 
оáìіíó іíôорìàöі¿, à тàкож íåоáõідíіñтü çàïро
вàджåííÿ ñтàíдàртів дàíèõ, ìожóтü ïрèçвåñтè 
до çàïровàджåííÿ ñèñтåìè дåöåíтрàліçовàíèõ 
àвтоíоìíèõ орãàíіçàöіé (ДАО) ç ìåтоþ çáорó тà 
роçïоділó рåñóрñів ïрè ñтворåííі íовèõ öèôро
вèõ àктèвів. Тàкà ñèñтåìà, éìовірíо, áóдå ïоºд
íóвàтè  ìодåлі ñоöіàлüíо¿ тà åкоíоìі÷íо¿ ìотèвà
öі¿, коíтролþ ÿкоñті дàíèõ, ñåрвіñè çáåріãàííÿ тà 
àíàліçó дàíèõ. Екñïåрèìåíтàлüíі ïроåктè ç вè
корèñтàííÿì áлок÷åéíó дåìоíñтрóþтü, що в ïо
рівíÿíі ç трàдèöіéíèìè ìåтодàìè çáорó тà оá
роáкè дàíèõ, дàíі, çіáрàíі ç дåöåíтрàліçовàíèõ 
джåрåл, тàкèõ ÿк åлåктроííі çвітè, áіáліотåкè, 
ñоöіàлüíі ìåрåжі, õìàрíі ñåрвіñè àáо доïоìіж
íі ïрèñтро¿, íà 90% çìåíøóþтü оáñÿã íåоáõід
íèõ оá÷èñлþвàлüíèõ рåñóрñів, тà íà 95% вèко
рèñтàííÿ рåñóрñів длÿ çáåріãàííÿ дàíèõ, і íà 27% 
рåñóрñів іíтåрíåт–ìåрåж. Полåãøåííÿ доñтóïó 
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до дàíèõ ÷åрåç відñóтíіñтü тåõíі÷íèõ оáìåжåíü 
çàáåçïå÷óº áåçïå÷íó ïåрåдà÷ó дàíèõ в рåàлü
íоìó ÷àñі. Тåíдåíöіÿ до çáілüøåííÿ іíтåрåñó до 
ìожлèвоñтåé тåõíолоãі¿ áлок÷åéí тàкож ïідтвåр
джóºтüñÿ ïåрåõодоì вåлèкèõ корïорàöіé до ро
áотè ç дåöåíтрàліçовàíèìè öèôровèìè àктèвà
ìè. Прèклàдàìè тàкоãо ïåрåõодó º вèкорèñтàííÿ 
ïродóктів ïóáлі÷íоãо áлок÷åéíó íàñтóïíèìè коì
ïàíіÿìè: VISA, Mastercard, Tesla, à тàкож ïоÿвà 
тà ñтріìкèé роçвèток Дåöåíтрàліçовàíèõ ôіíàí
ñовèõ ñåрвіñів (Decentralized Finance, DeFi).

Одíèì ç ïрèклàдів íовоãо ñтèлþ öèôрово¿ коо
ïåрàöі¿ тà коìóíікàöі¿ в áлок÷åéí º ïроåкт Polkadot, 
çдàтíèé ïоºдíóвàтè ріçíі дåöåíтрàліçовàíі ñåрві
ñè тà орãàíіçовóвàтè роáотó ç íèìè. Нà ¿õ оôіöіé
íоìó ñàéті çàçíà÷àºтüñÿ, що віí º дåöåíтрàліçо
вàíоþ ìодåллþ оáìіíó áóдü–ÿкоãо тèïó дàíèõ, і 
длÿ áóдü–ÿкоãо тèïó áлок÷åéíó. Тåõíолоãіÿ доç
волÿº ïåрåдàвàтè áóдü–ÿкі довілüíі дàíі ÷åрåç 
ìåрåжó оá’ºдíàíèõ áлок÷åéíів. Іíøèìè ñловàìè, 
Polkadot – öå áàãàтолàíöþãовå öèôровå ñåрåдо
вèщå длÿ рåàліçàöі¿ áóдü–ÿкèõ öèôровèõ додàт
ків, çàñíовàíèõ íà дåöåíтрàліçовàíèõ рåºñтрàõ тà 

оá÷èñлåííÿõ, дå ïåрåвàãà віддàºтüñÿ ñтіéкіé рå
ïóтàöі¿ ó÷àñíèків тà áåçïåöі дàíèõ. Створþвàíі íà 
оñíові тàкèõ ñåрвіñів åкоíоìі÷íі ìодåлі çìожóтü 
ñàìоñтіéíо ïоºдíóвàтèñÿ в öèôрові оá’ºдíàííÿ, в 
тоìó ÷èñлі ç вèкорèñтàííÿì íовоãо ñïоñоáó оáìі
íó дàíèìè D2D (Devise–to–Devise).

Âвàжàºтüñÿ, що дàíі áлок÷åéíó õàрàктåрèçó
þтüñÿ  øвèдкіñтþ ¿õ оáроáкè, íèçüкèìè вèтрà
тàìè, відñóтíіñтþ ïоìèлок тà відñóтíіñтþ рèçè
кó втрó÷àííÿ в рåçóлüтàті  õàкåрñüкèõ àтàк, çáо¿в 
в ¿õ роáоті, à тàкож іíøèõ íåдоліків трàдèöіéíèõ 
öèôровèõ ñèñтåì [1]. Тå, що дàíі в áлок÷åéí длÿ 
¿õ ïодàлüøо¿ оáроáкè в відïовідíоìó ñåрåдовè
щі оáов’ÿçково вèìàãàþтü ÷àñовó ãàрìоíіçàöіþ 
öèôровèõ çàïèñів тà окрåìèõ ¿¿ åлåìåíтів, óñві
доìлåííÿ íåоáõідíоñті відïовідíоñті дåöåíтрàлі
çовàíоãо ñåрåдовèщà ôорìàтó íåоáõідíèõ дàíèõ 
ïотåíöіàлüíо ìожå ïрèçвåñтè до ñтворåííÿ àл
ãорèтìів длÿ вçàºìоді¿ íà рівíі D2D ç óвàãоþ íà 
ïрèíöèï íåçìіííоñті çàвàíтàжåíèõ ÷è çіáрàíèõ в 
ñèñтåìàõ дàíèõ [1]. Тåõíолоãіÿ Blockchain õàрàк
тåрèçóºтüñÿ öіліñíіñтþ ìåрåжі, ïотóжíіñтþ роçïо
ділó, çàоõо÷óвàлüíоþ öіííіñтþ, çáåрåжåííÿì ïрàв 

Рисунок 1. Продукти створювані в резулüтаті ïоєднання великиõ даниõ, áлокчейну та 
штучного інтелекту [2]
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влàñíèків дàíèõ тà коíôідåíöіéíоñті. Цå оçíà÷àº, 
що доñтóï іíøèõ корèñтóвà÷ів öілкоì оáìåжåíèé 
до відïовідíèõ трàíçàкöіé àáо оïåрàöіé, ÿкщо éоãо 
íå íàдàв ¿õ влàñíèк àáо оïåрàтор. Швèдкіñтü ïå
рåдà÷і, ìåíøі вèтрàтè íà áåçïåкó, ìåíøà кілüкіñтü 
ïоìèлок тà відñóтíіñтü çàãроç àтàк тà çáо¿в, ïро
íèкíåííі в ñèñтåìó, ñтàíовèтü ïåрåвàãè тåõíолоãі¿ 
в роáоті ç вåлèкèìè дàíèìè [1].

Аíàліç рåéтèíãó дàíèõ в áлок÷åéí ïокàçóº, що 
íàéíèж÷èì рівíåì дàíèõ ó áлок÷åéíі º õåøі. Âідïо
відíо до çàãàлüíоãо óÿвлåííÿ – õåø ÿвлÿº ñоáоþ 
ñтрóктóрó дàíèõ ó вèãлÿді õåø–тàáлèöü, в тåõíі÷
íоìó ïлàíі ïрåдñтàвлÿº ñоáоþ вàріàíт рåàліçàöі¿ 
àñоöіàтèвíоãо ìàñèвó, що ìожå вèкорèñтовóвà
тèñÿ длÿ ïåрåвіркè öіліñíоñті дàíèõ, ¿õ ідåíтèôікàöі¿ 
тà ïоøóкó. Хåø åôåктèвíо вèкорèñтовóºтüñÿ длÿ 
çáåрåжåííÿ іíôорìàöі¿. Нàñтóïíèìè рівíÿìè º іí
ôорìàöіÿ, çàкодовàíà в ñèñтåìі, à тàкож ñклàдíі 
àлãорèтìè роáотè ç дàíèìè. Â öüоìó ïлàíі іíтåрåñ 
вèклèкàº íовà клàñèôікàöіÿ öèôровèõ ïродóктів, 
ñтворþвàíèõ в ïоºдíàííі ç тåõíолоãіºþ áлок÷åé
íó, вåлèкèõ дàíèõ тà øтó÷íоãо іíтåлåктó (дèв. Ðè
ñóíок 1). Âèщі рівíі дàíèõ ïрàöþþтü ç ñèñтåìоþ 
тà çàáåçïå÷óþтü ¿¿ áåçïåкó.

Ðоçáіжíіñтü ìіж трàдèöіéíèìè áàçовèìè дàíè
ìè тà дàíèìè áлок÷åéíó ïо÷èíàþтü ріçíèтèñÿ ç ¿õ 
àрõітåктóрè, тоáто ñтрóктóрè тà відìіííіñтþ óìов 
длÿ ¿õ роáотè. Дàíі, що ìожóтü áóтè ñóìіñíèìè 
ç тåõíолоãіºþ тà áóтè оáроáлåíèìè ç çàñтоñó
вàííÿì дåöåíтрàліçовàíèõ іíñтрóìåíтів ïовèííі 
ìàтè вèклþ÷íо öèôровèé ôорìàт. Можлèвоñті 
çáåріãàííÿ ріçíèõ вèдів дàíèõ в áлок÷åéí, в то
ìó ÷èñлі ãрàôі÷íèõ, доçволèло çдіéñíþвàтè ïро
ãрàìóвàííÿ в дåöåíтрàліçовàíèõ ñèñтåìàõ тà 
рåдàãóвàííÿ ñìàрт–коíтрàктів. Еволþöіÿ áлок
÷åéí–тåõíолоãі¿ доçволÿº çроáèтè вèñíовок ïро 
ïокрàщåííÿ тåõíі÷íèõ ìожлèвоñтåé длÿ роáо
тè ç дàíèìè, ïрèñкорåííÿ вèкоíàííÿ оïåрàöіé тà 
çдåøåвлåííÿ трàíçàкöіé.

Цілкоì éìовірíо, що ñó÷àñíèé рівåíü áлок
÷åéí–тåõíолоãіé ïрèçвåдå до ріçкоãо çáілüøåííÿ 
ïроåктів в дåöåíтрàліçовàíоìó ñåрåдовèщі, ÿкі 
áóдóтü ïроïоíóвàтè ріøåííÿ длÿ вåлèкèõ дàíèõ ç 
одíо¿ ñтороíè, à ç іíøоãо, ñàìі áóдóтü ãåíåрóвàтè 

вåлèкó кілüкіñтü ріçíоìàíітíèõ дàíèõ. Прè öüоìó 
вèíèкàº íåоáõідíіñтü ñтворåííÿ «ìоñтів» ïо ïрè
÷èíі відìіííоñті õàрàктåрèñтèк дàíèõ в öåíтрàлі
çовàíоìó тà дåöåíтрàліçовàíоìó ñåрåдовèщі.

Прèвàтíі тà дàвíо відоìі íàì áàçè дàíèõ, в то
ìó ÷èñлі ç õìàрíоãо ñåрåдовèщà, вèкорèñтовó
þтü àрõітåктóрó ìåрåжі ç õàрàктåрèñтèкоþ клі
ºíт–ñåрвåр. Óïрàвліííÿ ñåрвåрíоþ ÷àñтèíоþ 
çàлèøàºтüñÿ çà àдìіíіñтрàторàìè: воíè çàéìà
þтüñÿ тåõíі÷íоþ ïідтрèìкоþ, çìіíоþ ñтрóктó
рè, ÿкщо öå ïотріáíо, тà  ìàþтü ріçíі рівíі доñтó
ïó до дàíèõ. Нà відìіíó від клàñè÷íоãо тèïó дàíèõ, 
в тåõíолоãі¿ áлок÷åéí кожåí ó÷àñíèк ñàìоñтіéíо 
ïідтрèìóº, ïроводèтü оïåрàöі¿ тà оíовлþº çàïè
ñè в áàçàõ дàíèõ ñàìоñтіéíо. Тàкà відìіííіñтü íå 
оáов’ÿçково оçíà÷àº що ÿкàñü ç тåõíолоãіé çáå
ріãàííÿ тà роáотè ç дàíèìè º крàщоþ. Скоріøå 
íàвïàкè, áлок÷åéí–тåõíолоãіÿ ìожå доïовíþ
вàтè трàдèöіéíі ìåõàíіçìè, дå кожåí іç іíñтрó
ìåíтів ïідõодèтü длÿ ріçíèõ оáлàñтåé тà çàвдàíü.

Одíà ç оñíовíèõ õàрàктåрèñтèк áлок÷åéíó ïолÿ
ãàº в тоìó, що віí доçволÿº двоì àáо áілüøå ñто
роíàì, ÿкі «íå довірÿþтü» одèí одíоìó, оáìіíþвà
тèñÿ іíôорìàöіºþ, íå вèìàãàþ÷è ïоñåрåдíèкà ÷è 
öåíтрàлüíоãо àдìіíіñтрàторà. Трàíçàкöі¿ оáроáлÿ
þтüñÿ ìåрåжåþ корèñтóвà÷ів, що вèñтóïàº в ÿкоñті 
коíñåíñóñíоãо ìåõàíіçìó, довірà до ÿкоãо çáåріãà
ºтüñÿ çà óìовè доñÿãíåííÿ áàлàíñó ìіж вèíàãоро
доþ çà ó÷àñтü тà кілüкіñтþ ó÷àñíèків ìåрåжі (роç
ïоділåííÿ оïåрàöіé ìіж ó÷àñíèкàìè). Çíà÷åííÿ 
дåöåíтрàліçовàíоãо коíтролþ ïолÿãàº в тоìó, що 
воíо óñóвàº рèçèкè öåíтрàліçàöі¿. Ó вèïàдкó ç ºдè
íèì öåíтроì, áóдü–õто, ó коãо áóдå доñтàтíüо ïрàв 
ïроíèкíóтè в ñèñтåìó, ìожå çíèщèтè àáо ïоøко
дèтè дàíі. Кріì öüоãо, öåíтрàліçовàíå çáåріãàííÿ 
дàíèõ вèìàãàº вåлèкèõ вèтрàт длÿ çàáåçïå÷åííÿ 
çàõèñтó тà áåçïåкè вåлèкèõ áàç дàíèõ.

Бåçïåкà öåíтрàліçовàíèõ áàç дàíèõ ïåрåвàжíо 
доñÿãàºтüñÿ рåãóлÿрíèìè áåкàïàìè, тоáто çáå
ріãàííÿì ¿õ коïіé, що доçволÿº відíовèтè оñíовíі 
дàíі, àлå ç ÷àñтково ç втрàтоþ ¿¿ àктóàлüíоñті. Мі
íóñè тàкоãо ïідõодó ïолÿãàþтü в вåлèкоìó ìàñèві 
дàíèõ тà íåоáõідíоñті ïрèдáàííÿ тåõíі÷íèõ çàñо
áів длÿ ¿õ çáåріãàííÿ. Нà відìіíó від öüоãо, тåõíо

Таáлиця 1. Швидкістü оáроáки даниõ у основниõ áлокчейн–оïераторів (складено авторами)
Оïератор Рік заïуску Швидкістü оïерацій за секунду

Bitcoin 2009 4
Ethereum 2015 10 тèñ.
Polkadot 2020 1 ìлí.



ЕКОНОМІЧНІ ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ ГАЛУЗЕЙ ТА ВИДІВ ЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

57Ôîðìóâàííÿ ðèíêîâèõ â³äíîñèí â Óêðà¿í³ ¹4 (239)/2021

лоãіÿ áлок÷åéí доçволÿº çáåріãàтè іíôорìàöіþ в 
¿¿ àктóàлüíіé öіліñíоñті длÿ тåïåріøíüоãо ìоìåíтó 
÷àñó ç ìожлèвіñтþ ïроãлÿдàтè ¿¿ ñтàíè в ìèíóло
ìó. Кріì öüоãо, іñторі¿ áàç дàíèõ доçволÿþтü від
ñтåжèтè çìіíè в áóдü–ÿкèé ìоìåíт ÷àñó.

Нàñтóïíà тàáлèöÿ ïокàçóº оñоáлèвоñті ñтрóктó
рè áлок÷åéíó ïрè роáоті ç ріçíèìè тèïàìè дàíèõ.

Поíÿттÿ дåöåíтрàліçовàíèõ àвтоíоìíèõ орãà
íіçàöіé, роçãлÿíóтå íàìè в ïоïåрåдíіõ ñтàттÿõ, 
роçóìіº ДАО ÿк дåöåíтрàліçовàíèé рåºñтр, ñтво
рåíèé ç ìåтоþ ôіíàíñовоãо àáо тåõíі÷íоãо ñïів
роáітíèöтвà, дå ïовíà àáо ÷àñтковà àвтоíоìіÿ 
çàáåçïå÷óºтüñÿ тåõíолоãіºþ áлок÷åéí, і вñі àáо 
÷àñтèíà óïрàвліíñüкèõ ріøåíü  ïрèéìàºтüñÿ çà 
доïоìоãоþ ñìàрт–коíтрàктів тà ìàøèííо¿ лоãікè 
[5]. Мàþ÷è в ñво¿é оñíові дåöåíтрàліçовàíó öèô
ровó ñтрóктóрó, àвтоìàтèçàöіÿ ДАО доñÿãàºтüñÿ 
çàвдÿкè вèкорèñтàííÿ дàíèõ, оáроáлåíèõ ç вè

корèñтàííÿì öèôровèõ ñåрвіñів тà àдàïтовàíèõ 
длÿ вèкорèñтàííÿ в ñìàрт–коíтрàктàõ.

Тåõíолоãі÷íі ìожлèвоñті áлок÷åéíó в роáо
ті ç вåлèкèìè дàíèìè ìàþтü вåлèкèé ïотåíöі
àлè длÿ ñвітово¿ åкоíоìікè ÿк оïтèìàлüíå рі
øåííÿ àдìіíіñтрóвàííÿ трàíçàкöіé, вклþ÷àþ÷è 
àвтоìàтè÷íі рåºñтрè тà коíтролü íàд оïåрàöіÿ
ìè. Âідñóтíіñтü ïоñåрåдíèків тà áþрокрàтè÷íèõ 
ïроöåдóр, ìèттºвå вèкоíàííÿ оïåрàöіé, à тàкож 
ìожлèвіñтü роáотè ç öèôровèìè дàíèìè, áó
дóтü ìàтè рåçóлüтàтоì ïоÿвó íовèõ тèïів åко
íоìі÷íоãо ñïівроáітíèöтвà в рàìкàõ öèôрово¿ 
åкоíоìікè. Поºдíàííÿ дåкілüкоõ ñìàрт–коíтр
àктів, ÿк ñтрóктóрíо¿ ÷àñтèíè ДАО, лåãко ìожóтü 
відтворþвàтè áіçíåñ–ïроöåñè ñó÷àñíèõ коìïà
íіé, роçøèрþþ÷è íàïрÿìкè тà ñïоñоáè кооïåрà
öі¿. Форìè öèôровоãо ïàртíåрñтвà, çàñíовàíоãо 
íà тåõíолоãі¿ áлок÷åéí º ïроçорèìè, åôåктèвíè

Таáлиця 2. Послуги, що надаютüся õмарним середовищем для великиõ даниõ, ïроáлеми 
та рішення на основі áлокчейну (складено авторами на основі [1])
Хмарні сервіси Âиклики для BigData Рішення для BigData в Blockchain

Çáір дàíèõ
Çáір дàíèõ ïіддàºтüñÿ ріçíèì 
øкідлèвèì àтàкàì тà ïо
ãроçàì

Blockchain çàáåçïå÷óº åíåрãоåôåктèвíèé çáір дàíèõ 
тà áåçïå÷íå ñåрåдовèщå оáìіíó дàíèìè

Пåрåдà÷à / 
оáìіí дàíèìè

Âідñóтíіñтü íåоáõідíоñті çà
ïèтóвàтè доçвіл ó влàñíèкà 
дàíèõ íà ¿õ ïåрåдà÷ó ÷è оáìіí

Âілüíèé доñтóï до дàíèõ іç рівíÿ кåø–ïàì’ÿті çàìіñтü 
åлåктроííèõ íоñі¿в доïоìàãàº çìåíøèтè ÷àñ відãóкó тà 
вèтрàтè íà çáåріãàííÿ дàíèõ

Сèñтåìà 
çáåріãàííÿ 
ôàéлів.

Можлèвèé íåñàíкöіоíовàíèé 
доñтóï до åлåктроííо¿ 
ôàéлово¿ ñèñтåìè. Проáлå
ìè коíôідåíöіéíоñті, áåç
ïåкè, íåоáõідíіñтü ôіçè÷íоãо 
íоñіÿ длÿ çáåріãàííÿ дàíèõ

Ðіøåííÿ ç вèкорèñтàííÿì дåöåíтрàліçовàíèõ ïлàт
ôорì длÿ вèріøåííÿ ïроáлåì іç íàдìірíіñтþ ôàéлів 
тà çàáåçïå÷óº áåçïåкó ñèñтåìè çáåріãàííÿ ôàéлів. 
Çíà÷åííÿ õåøó дàíèõ çáåріãàºтüñÿ в áлок÷åéíі длÿ 
ïідтвåрджåííÿ àвтåíтè÷íоñті корèñтóвà÷àì, вèкорè
ñтàííÿ ìåтодó ïрèìóñовоãо øèôрóвàííÿ 

Сèñтåìà 
óïрàвліííÿ áà
çàìè дàíèõ

Дàíі, що çáåріãàþтüñÿ в 
роçïоділåíіé áàçі дàíèõ, 
ïіддàþтüñÿ вíóтріøíіì і 
çовíіøíіì àтàкàì

Блок÷åéí долàº ìожлèвіñтü ôàлüñèôікàöі¿ дàíèõ çà 
доïоìоãоþ ìåтодó відìіткè ÷àñó. Âіртóàлüíèé рåºñтр 
çàñтоñовóºтüñÿ длÿ çáåріãàííÿ іñторі¿ трàíçàкöіé. 
Трàíçàкöі¿ áàçè дàíèõ рåºñтрóþтüñÿ в áлоöі, і кожåí 
áлок вçàºìо ïов’ÿçóºтüñÿ  ìіж ñоáоþ çà доïоìоãоþ 
крèïтоãрàôі÷íоãо õåø–çíà÷åííÿ. Ðіøåííÿ íà оñíові 
áлок÷åéíó іíтåãрóº ñåрвåрè çáåріãàííÿ, крèïтоãрàôі÷íі 
àлãорèтìè длÿ áåçïå÷íоãо доñтóïó до áàçè дàíèõ

Проöåñ íàв÷àí
íÿ / íàв÷àííÿ 
дàíèõ

Екоíоìі÷íі àãåíтè іíтåãрóþтü 
дàíі ç ріçíèìè àтрèáóтàìè тà 
вèкорèñтовóþтü ¿õ длÿ óдо
ñкоíàлåííÿ клàñèôікàторів 
ML

Проáлåìà коíôідåíöіéíоñті дàíèõ вèíèкàº ïід ÷àñ 
оáìіíó дàíèìè від ріçíèõ орãàíіçàöіé.
Коíñорöіóì áлок÷åéí і ãоìоìорôíà крèïтоñèñтåìà 
çàáåçïå÷óþтü íàдіéíó íàв÷àлüíó ïлàтôорìó áåç втрó
÷àííÿ трåтüо¿ ñтороíè. Блок÷åéí çàáåçïå÷óº áåçïå÷íå 
ñåрåдовèщå длÿ коìóíікàöі¿.

Çáåрåжåííÿ 
коíôідåíöіéíоñті 
дàíèõ

Çàáåçïå÷åííÿ 
коíôідåíöіéíоñті – вåлèкà 
ïроáлåìà вåлèкèõ дàíèõ. По
ñлóãè, що íàдàþтüñÿ трåтіìè 
ñтороíàìè, доñèтü ÷àñто 
õàрàктåрèçóþтüñÿ рåãóлÿр
íèì ïорóøåííÿì áåçïåкè тà 
çловжèвàííÿ дàíèìè

Блок÷åéí çàáåçïå÷óº íåçìіííіñтü дåöåíтрàліçовàíоãо 
рåºñтрó длÿ çàïèñó трàíçàкöіé ó öèôровèõ ñöåíàріÿõ.
Âіí íàдàº корèñтóвà÷ó ìожлèвіñтü коíтролþвàтè ñво¿ 
ïåрñоíàлüíі дàíі. Крèïто–коíôідåíöіéíі ìåтодè çà
ñтоñовóþтüñÿ длÿ вèріøåííÿ ïроáлåì çáåрåжåííÿ 
коíôідåíöіéíоñті
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ìè, ñïрàвåдлèвèìè тà дåìокрàтè÷íèìè çàвдÿ
кè оñíовíèì оçíàкàì öіº¿ тåõíолоãі¿. Поáóдовàíі 
тàкèì ÷èíоì ріøåííÿ õàрàктåрèçóþтüñÿ вèñо
кèì ñтóïåíåì довірè тà коíôідåíöіéíоñті. Прè
клàдàìè тàко¿ ñïівïрàöі ìожå áóтè, íàïрèклàд, 
ДАО, ñтворåíå ç ìåтоþ вèçíà÷åííÿ оïтèìàлü
íоãо ріøåííÿ в коìåрöіéíèõ ïроåктàõ íà оñíові 
åкñïåртíèõ éìовірíоñтåé тà іíôорìàöі¿, çіáрàíо¿ 
в рåçóлüтàті çàñтоñóвàííÿ ріçíèõ ìåтодів ¿¿ çáорó 
і оáроáкè. Як ïокàçàлè çìіíè в ñтрóктóрі відíоñèí 
ïід ÷àñ крèçè COVID–19, віддàлåíі ôорìè ñïівï
рàöі º íàéáілüø рàöіоíàлüíèìè в óìовàõ вèìó
øåíèõ оáìåжåíü, ïов'ÿçàíèõ іç çàкрèттÿì кор
доíів, оáìåжåííÿì в ïåрåñóвàííі, ñкоро÷åííÿì 
оñоáèñтèõ коíтàктів. Ðоçроáлåíі öèôрові ìодå
лі íà оñíові отрèìàíèõ дàíèõ тà ç ïоñèлåíèì çà
õèñтоì ïåрñоíàлüíèõ дàíèõ, тà ç вèкорèñтàííÿì 
коíöåïöі¿ тåорі¿ іãор, ìожóтü ñтàтè оñíовоþ íовèõ 
ìодåлåé öèôрово¿ åкоíоìікè. Проñтèì ïрèклà
доì ìожå áóтè ìодåлü вèíàãородè íåçàлåжíèõ 
ìóçèкàíтів çà ñтворåííÿ творів длÿ çàоõо÷åííÿ ¿õ 
твор÷о¿ ïовåдіíкè, àáо кодóвàííÿ твор÷èõ творів 
в áлок÷åéí длÿ çàõèñтó àвторñüкоãо ïрàвà. Тà
кèì ÷èíоì º ïåвíі àрãóìåíтè ввàжàтè, що áåç
ïå÷íà, ÿкіñíо çіáрàíà тà оáроáлåíà іíôорìàöіÿ 
ìожå ñтàтè вèріøàлüíèì ôàктороì длÿ доñÿã
íåííÿ ïоñтàвлåíèõ çàдà÷ в ìàéáóтíüоìó [1].

Нàñтóïíà Тàáлèöÿ 4 дàº çàãàлüíå óÿвлåííÿ ïро 
ñó÷àñíі íàïрÿìкè доñліджåíü дåöåíтрàліçовàíо¿ 
кооïåрàöі¿ ç вèкорèñтàííÿì тåõíолоãі¿ áлок÷åéí 
тà вåлèкèõ дàíèõ.

Іíтåрíåт торãівлÿ, ÿк і іíøі ãàлóçі öèôрово¿ åко
íоìікè, ïоñтіéíо ãåíåрóþтü  ïотік вåлèкèõ дàíèõ. 

Длÿ ïоøóкó öіííèõ õàрàктåрèñтèк тàкèõ дàíèõ 
íåоáõідíà відïовідíà ¿õ оáроáкà і àíàліç. Âèділÿ
þ÷è лоãі÷íó ñтрóктóрó, коìïàíі¿ отрèìóþтü ìож
лèвіñтü åôåктèвíо ïрàöþвàтè ç іíôорìàöіºþ тà 
óïрàвліíñüкèìè ріøåííÿìè. Клàñè÷íå вèçíà÷åí
íÿ вåлèкèõ дàíèõ ïолÿãàº в тоìó, що воíè ïрåд
ñтàвлåíі ó трüоõ àíãліéñüкèõ «V»: вåлèкèõ оáñÿ
ãàõ, ріçíоìàíітíіñтü тà ¿õ вèñокà øвèдкіñтü. Прè 
öüоìó, ¿õ ÿкіñíі õàрàктåрèñтèкè ìожóтü áóтè 
øвèдко втрà÷åíі, ÿкщо íå áóдå в÷àñíо çроáлåíèé 
¿õ àíàліç. Прèéìàþ÷è до óвàãó öèôровó ñтрóктóрó 
кооïåрàöі¿ ó ôорìі ДАО, іíтåãровàíі тàкèì ÷èíоì 
ріøåííÿ ìожóтü áóтè öіííèì àктèвоì, що, в ñвоþ 
÷åрãó доçволèтü в÷àñíо отрèìàтè àíàлітè÷íі дàíі 
вçàìіí íà іíøèé öèôровèé àктèв.

Âвàжàºтüñÿ, що ñó÷àñíå кóлüтóрíо–тåõíолоãі÷
íå ÿвèщå ïрèçводèтü до åкñïоíåíöіàлüíоãо íàко
ïè÷åííÿ дàíèõ ó íàøèõ іíôорìàöіéíèõ ñèñтåìàõ. 
Поñтіéíèé оáìіí íовèíàìè, іíôорìàöіºþ, öèôровå 
ñïілкóвàííÿ вèклèкàº вåлèкèé іíтåрåñ в ріçíèõ íà
óковèõ тà вèроáíè÷èõ ñôåрàõ, оñоáлèво çà оñтàííі 
кілüкà років. Нåçвàжàþ÷è íà áàãàто ïåрåвàã вåлèкі 
дàíі ìàþтü áàãàто ïроáлåì, ÿкі íåоáõідíо íàãàлüíо 
вèріøóвàтè, оñоáлèво в íàñтóïíèõ íàïрÿìкàõ: àíà
ліç вåлèкèõ дàíèõ, óïрàвліííÿ вåлèкèìè дàíèìè, 
коíôідåíöіéíіñтü тà áåçïåкà вåлèкèõ дàíèõ. Блок
÷åéí ç éоãо дåöåíтрàліçàöіºþ тà ïрèродоþ áåçïåкè 
ìàº вåлèкèé ïотåíöіàл длÿ вдоñкоíàлåííÿ ñåрвіñів 
тà ìåтодів àíàліçó вåлèкèõ дàíèõ.

Тåõíолоãіÿ ДАО, ÿк ñïоñіá öèôрово¿ кооïåрàöі¿ 
в тоìó ÷èñлі і длÿ роáотè ç вåлèкèìè дàíèìè, çо
ñåрåджóþ÷èñü íà ñó÷àñíèõ ïідõодàõ, ìожлèвоñ
тÿõ тà ìàéáóтíіõ íàïрÿìкàõ, ïрåдñтàвлÿº ïåвíèé 

Таáлиця 3. Характеристики традиційниõ áаз даниõ та даниõ на áлокчейн (складено авто-
рами на основі [4])

Характеристики традиційниõ áаз 
даниõ Характеристики даниõ на áлокчейн

Арõітåктóрà
Бàçà дàíèõ вèкорèñтовóº 
öåíтрàліçовàíó àрõітåктóрó (кліºíт–
ñåрвåр–кліºíт)

Блок÷åéí вèкорèñтовóº àрõітåктóрó 
роçïоділåíоãо рåºñтрó (кліºíт–кліºíт–
кліºíт)

Çáåріãàííÿ дàíèõ Бàçà дàíèõ ïідтрèìóº оïåрàöі¿ ñтво
рåííÿ–÷èтàííÿ–çìіíà–вèдàлåííÿ

Блок÷åéí ïідтрèìóº лèøå оïåрàöі¿ çà
ïèñó–÷èтàííÿ áåç ìожлèвоñті вíåñåííÿ 
áóдü–ÿкèõ çìіí

Ціліñíіñтü (ïовíотà) Можлèвіñтü ïрèõовàíо¿ çìіíè дàíèõ Блок÷åéí çáåріãàº ïовíотó дàíèõ

Проçоріñтü Бàçè дàíèõ íå º ïроçорèìè, тілüкè 
àдìіíіñтрàтор ìàº доñтóï Пóáлі÷íèé áлок÷åéí º ïроçорèì

Âàртіñтü
Бàçè дàíèõ º ñтàрèìè тåõíолоãіÿìè, 
вжå º ріçíі ìåтодèкè ïо ñтворåííþ тà 
оáñлóãовóвàííþ трàдèöіéíèõ áàç дàíèõ

Блок÷åéí ïорівíÿíо вàжко çàïóñтè
тè тà ïідтрèìóвàтè ïо ïрè÷èíі íовèçíè 
тåõíолоãі¿

Ðåàліçàöіÿ Бàçà дàíèõ ïрàöþº øвèдøå тà крàщå 
ïіддàºтüñÿ ìàñøтàáовàíоñті

áлок÷åéí вèìàãàº çàñтоñóвàííÿ ìåтодó 
вåрèôікàöі¿ тà коíñåíñóñó
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рівåíü ìотèвàöі¿ длÿ ñïåöіàліñті ріçíèõ ãàлóçåé. 
Ðіçíоìàíітíі ñåрвіñè ДАО, вклþ÷àþ÷è áåçïå÷

íèé çáір вåлèкèõ дàíèõ, ¿õ çáåріãàííÿ, àíàліç тà 
çáåрåжåííÿ коíôідåíöіéíоñті º ïрåдìåтоì до

Таáлиця 4. Наïрямки дослідження з інтеграції áлокчейну та великиõ даниõ (складено ав-
торами на основі [4])

Наïрямки 
дослідження Çастосування Оïис Переваги

Покрàщåí
íÿ áåçïåкè тà 
коíôідåíöіéíоñті 
ó вåлèкèõ дàíèõ

Âåлèкі дàíі тà крèïтовà
лþтà

Іíтåãрàöіÿ вåлèкèõ дà
íèõ в крèïтовàлþтè длÿ 
дåöåíтрàліçовàíоãо 
óïрàвліííÿ

Çàõèщåíèé оáìіí дàíèìè 
тà дåöåíтрàліçовàíèé до
ñтóï до дàíèõ

Сìàрт–коíтрàктè длÿ 
вåлèкèõ дàíèõ

Пåрåвіркà íà врàçлèвіñтü 
дàíèõ тà ïåрåвіркà кодó длÿ 
çàáåçïå÷åííÿ áåçïåкè тà 
то÷íоñті оïåрàöіé

Çàõèщåíèé оáìіí дàíèìè 
тà коíôідåíöіéíіñтü

Оá÷èñлåííÿ вåлèкèõ 
дàíèõ IoT, áлок÷åéí тà 
õìàрíі ñåрвіñè

Çàõèñт вåлèкèõ дàíèõ ó õìàр
íèõ ñåрвіñàõ ç ïідтрèìкоþ IoT 
çà доïоìоãоþ áлок÷åéíó

Çàõèщåíі трàíçàкöі¿ дàíèõ 
іç íèçüкèì рівíåì çàтрèì
кè

Бåçïåкà тà 
коíôідåíöіéíіñтü 
ïрè оáìіíі вåлè
кèìè дàíèìè

Ðоçкрèттÿ åлåктроííèõ 
çло÷èíів тà ïроãíоçó
вàííÿ öіí íà крèïтовà
лþтè

Алãорèтìè ïоÿñíåííÿ дàíèõ, 
що çáåріãàþтüñÿ в çàãàлüíо
доñтóïíоìó áлок÷åéíі

Çàõèщåíі трàíçàкöі¿ дàíèõ 
áлок÷åéíó

Ðоçóìíà іãрàøкà MEC 
(Multi–access edge 
computing) в ïоºдíàííі ç 
áлок÷åéíоì

Âèкорèñтàííÿ роçóìíèõ 
коíтрàктів длÿ дàíèõ ç ìåтоþ 
ïåрåвіркè àдàïтовàíоñті до 
áлок÷åéí

Çàõèщåíà øвèдкà 
коìóíікàöіÿ длÿ áіçíåñà 
роçóìíèõ іãрàøок

Оáìіí вåлèкèìè дàíèìè 
в ñìàрт–коíтрàкт

Сïрàвåдлèвèé ñïоñіá çàõè
ñтó àвторñüкèõ ïрàв íà дàíі 
корèñтóвà÷à тà çàáåçïå÷åííÿ 
коíôідåíöіéíоñті 

Çàáåçïå÷åííÿ 
коíôідåíöіéíоñті ïрè 
дåöåíтрàліçовàíоìó оáìіíі 
вåлèкèìè дàíèìè

Стàíдàртèçàöіÿ 
áлок÷åéíів

Блок÷åéí і тåõíолоãіÿ 
роçïоділåíоãо рåºñтрó 
(DLT)

 Фóíкöіоíàлüíà àрõітåктóрà 
вèñокоãо рівíÿ длÿ áлок÷åéíó 
тà DLT

Стàíдàртè длÿ ріçíèõ 
ôóíкöіоíàлüíèõ ìожлèво
ñтåé áлок÷åéíó

Ðàííÿ ñтàíдàртèçàöіÿ 
щодо íåçìіííоñті áлок
÷åéíó

Оïèñóº ріçíі рівíі 
ñтàíдàртèçàöі¿ тà ¿õ çíà÷åííÿ

Стàíдàрт íåçìіííоñті длÿ 
áлок÷åéíó

Склàдíіñтü вåлè
кèõ дàíèõ

Çло÷èííіñтü ç вåлèкèìè 
дàíèìè

Âèкорèñтàííÿ ріçíèõ ñó÷àñíèõ 
ìåтодів отрèìàííÿ дàíèõ

Еôåктèвíèé ïоøóк дà
íèõ длÿ крèìіíàлüíèõ 
роçñлідóвàíü

Âåлèкі дàíі длÿ 
оïтèìіçàöі¿ ìоáілüíèõ 
ìåрåж

Оñоáлèвоñті вåлèкèõ дàíèõ 
ç то÷кè çорó корèñтóвà÷ів тà 
ìåрåжåвèõ оïåрàторів

Еôåктèвíå óïрàвліííÿ 
ìоáілüíèìè дàíèìè

Аíàліç вèтрàт 
длÿ çдіéñíåííÿ 
оá÷èñлåíü в 
áлок÷åéíі

Кіáåрôіçè÷íі 
ñоöіàлüíі ñèñтåìè. 
Коíôідåíöіéíіñтü 

Лåãкèé áлок÷åéí длÿ вåлèкèõ 
дàíèõ

Çáåріãàííÿ дàíèõ ïро 
трàíçàкöі¿ іç íèçüкоþ çà
трèìкоþ

Блок÷åéí ó роçïоділåíèõ 
áàçàõ дàíèõ

Блок÷åéí íà роçïоділåíèõ 
áàçàõ дàíèõ доçволÿº 
çдіéñíþвàтè 1 ìілüéоí 
çàïèñів çà ñåкóíдó

Мàñøтàáовàíіñтü і 
ìèттºвà оáроáкà çàïèтó іç 
çàтрèìкоþ ìåíøå ñåкóíдè

Блок÷åéí ó õìàрíèõ вå
лèкèõ дàíèõ ó ìåдèöèíі

Оá÷èñлåííÿ і àíàліç ìåдè÷
íèõ дàíèõ ç вèкорèñтàííÿì 
áлок÷åéíó

Бåçïå÷íі тà íåçìіííі 
оïåрàöі¿ ç ìåдè÷íèìè 
дàíèìè

Блок÷åéí длÿ орãàíіçàöі¿ 
ìåрåжі ïоñтà÷àííÿ ç 
вèкорèñтàííÿì 5G тà 
MEC

Одíоñтороííіé õåø і ïоáітовå 
øèôрóвàííÿ роáлÿтü ñèñтåìó 
лåãкоþ

Ðåàкöіÿ ç íèçüкоþ çàтрèì
коþ

Âіртóàліçàöіÿ 
ìåрåж

Проãрàìíå çàáåçïå÷åí
íÿ ìåрåж (SDN), вåлèкі 
дàíі, áлок÷åéí, 5G і MEC

SDN тà вåлèкі дàíі іíтåãровàíі 
ç áілüø øвèдкèì 5G тà 
íåçìіííèì áлок÷åéíоì

Швèдøà оáроáкà çàïèтів 
тà çàõèщåíі трàíçàкöі¿ 
дàíèõ
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Таáлиця 5. Наïрямки використання теõнології áлокчейн з великими даними (складено ав-
торами)

Проекти Оïис Переваги Примітки

Ðоçóìíå 
ìіñто

Âèкорèñтàííÿ õåø–ôóíкöі¿, àñè
ìåтрè÷íоãо øèôрóвàííÿ, àлãо
рèтìó коíñåíñóñó, áлок÷åéíó тà 
Дåрåвà Мåрклà

– Бåçкоøтовíо ïåрåдàº 
оïåрàöі¿ íà ïрèñтро¿ IoT;
– Ðоçроáлåíå 
дåöåíтрàліçовàíå áåçïå÷íå 
тà коíтролüовàíå ñåрåдовè
щå длÿ ïрèñтро¿в IoT

– Çáåрåжåííÿ áàлàíñó ìіж 
ïрèвàтíіñтþ тà відïовідàлüíіñтþ;
– Çàñтоñóвàííÿ áлок÷åéíó длÿ коí
тролþ ñкóï÷åííÿ лþдåé

Оáроáкà вåлèкèõ дàíèõ çà до
ïоìоãоþ дåöåíтрàліçовàíоãо 
áàíкіíãó.

– Âідñóтíіñтü öåíтрàлі–çовà
íèõ ñтороííіõ àóдèторів;
– Поліïøåííÿ íàдіéíоñті тà 
ñтàáілüíоñті

Âèкорèñтàííÿ тåõíолоãі¿ õìàр
íèõ оá÷èñлåíü вóçлів длÿ D2D 
(Device–to–Device) íà áлок÷åéíі

Проãíоçóвàííÿ рèçèків àáо 
ïодіé ÷åрåç ñìàрт–коíтрàкт

– Можлèвіñтü вïровàджåííÿ øèро
коìàñøтàáíèõ тåñтóвàíü ñöåíàрі¿в 
роçвèткó öèôрово¿ åкоíоìікè

Ðоçóìíà 
ìåдèöèíà

Коíтролü доñтóïó до çàïèñів 
ïàöіºíтів çà доïоìоãоþ 
крèïтоãрàôі÷íèõ ìåтодів áлок
÷åéíó

Бåçïåкà тà коíôідåíöіéíіñтü 
длÿ ñèñтåì ìоíіторèíãó 
çдоров'ÿ, çàñíовàíèõ íà IoT

– Ðåñóрñíі оáìåжåííÿ IoT ÿк оñíов
íà ïроáлåìà;
– Можлèвіñтü отрèìàííÿ ïрèáóткó 
від ñïівïрàöі ç коìåрöіéíèìè ïàр
тíåрàìè

– Іíôорìàöіÿ, çіáрàíà çà доïо
ìоãоþ ñåíñорів, øèôрóºтüñÿ тà 
ïåрåдàºтüñÿ в áлок÷åéí;
– Âïровàджåííÿ ñèñтåì åлåк
троííèõ ìåдè÷íèõ çàïèñів (EHR) 
íà оñíові IoT, ïідклþ÷åíèõ ÷åрåç 
ñåíñорíó ìåрåжó (WSN)

Пåрåвіркà корèñтóвà÷à тà 
вèÿвлåííÿ øàõрàéñтвà

Âïровàджåííÿ øèрокоìàñøтàáíèõ 
ìåдè÷íèõ дàíèõ 

Сåíñорè вçàºìодіþтü ç ìодåлÿìè 
÷åрåç ñìàрт–коíтрàктè

– Коíтролü ïàöіºíтів в 
рåжèìі рåàлüíоãо ÷àñó;
– Нàдñèлàº ïоïåрåджåííÿ 
длÿ ìåдè÷íоãо втрó÷àííÿ

– Адàïтàöіÿ до ìàñøтàáóвàííÿ;
– Коíтролü вèкорèñтàííÿ рåñóрñів

Ðоçóìíèé 
трàíñïорт

Âïровàджåííÿ ñìàрт–коíтрàктів, 
відñтåжåííÿ рóõó вàíтàжів, 
øвèдкі ïлàтåжі тà ôіíàíñóвàííÿ 
ïоñтàвок ÷åрåç áлок÷åéí

Автåíтèôікàöіÿ дàíèõ, 
дåöåíтрàліçàöіÿ çíàíü ç 
ñóдíоïлàвñтвà, лоãіñтèкè, 
трàíñïортó

– Óñïіøíà рåàліçàöіÿ ріçíèõ трàíñ
ïортíèõ ïроåктів

Âïровàджåííÿ ñèñтåìè 
óïрàвліííÿ åлåктроííèìè клþ
÷àìè

Çáір дàíèõ ïро вè¿çд трàíñ
ïортíоãо çàñоáó, çàáåç
ïå÷åííÿ áåçïåкè ïåрåдà÷і 
åлåктроííèõ клþ÷ів 

– Çàáåçïå÷åííÿ áàлàíñó ìіж áåç
ïåкоþ тà ïрèвàтíіñтþ;
– Можлèвіñтü óïрàвліííÿ áåç роç
крèттÿ ïåрñоíàлüíèõ дàíèõ

Можлèвіñтü ïрèéìàтè 
ріøåííÿ щодо ñтрàõóвàííÿ тà 
ôіíàíñóвàííÿ çà доïоìоãоþ 
áлок÷åéí тåõíолоãі¿

Çàáåçïå÷óº коíôідåíöіéíіñтü 
тà доïоìàãàº ïоøóкó оï
тèìàлüíоãо ìàрøрóтó, 
ñтрàõóвàííÿ àвтоìоáілів тà 
óïрàвліííÿ çàÿвкàìè

Можå вèкорèñтовóвàтè GPS–
відñтåжåííÿ

Âïровàджóº дåтàлüíå ñтрà
õóвàííÿ трàíñïортó íà оñíові 
ñèñтåìè відñтåжåííÿ  трàíñ
ïортíоãо çàñоáó, ñтåжåííÿ çà 
ïовåдіíкоþ водіÿ ç вèкорèñтàí
íÿì Hyperledger тà крèïтовàлþтè

Сïрèÿº áåçïå÷íоìó водіííþ 
тà íåóïåрåджåíоñті ñтрàõо
вèõ вèìоã

Мàñøтàáíå вïровàджåííÿ ó ìіñтàõ 
тà іíøå ïодіáíå çàñтоñóвàííÿ

Ðоçóìíà 
åлåктро
ìåрåжà

Âïровàджåííÿ áлок÷åéíó, 
àлãорèтìів роçïоділåíоãо коí
ñåíñóñó в åíåрãåтè÷íіé ãàлóçі

Сïрèÿº іííовàöіÿì в 
торãівлі P2P åíåрãіºþ 
тà дåöåíтрàліçовàíоìó 
вèроáíèöтві åíåрãі¿

Полåãøóº доñтóï  íà рèíкè тà 
коìåрöіéíоìó вèкорèñтàííþ çàñоáів 
вèроáíèöтвà åíåрãі¿

Ðоçïоділåíå óïрàвліííÿ öèô
ровèìè клþ÷àìè ó роçóìíèõ 
ìåрåжàõ

Óïрàвліííÿ öèôровèìè клþ
÷àìè длÿ áåçïåкè роçóìíèõ 
ìåрåж

– Мàñøтàáовàíіñтü длÿ оáроáкè 
трàíçàкöіé;
– Склàдíіñтü ïроãíоçóвàííÿ öіíè 
÷åрåç íåñтàáілüíіñтü ïоïèтó тà 
ïроïоçèöіé

Âïровàджåííÿ àлãорèтìó øèô
рóвàííÿ длÿ іíтåãрàöі¿ дàíèõ тà 
ñèñтåìè рåãóлþвàííÿ в рàìкàõ 
áлок÷åéí

– Çàáåçïå÷åííÿ áåçïåкè 
áàãàтовèìірíèõ дàíèõ;
– Çìåíøåííÿ коìóíікàöіéíèõ 
вèтрàт 

Можíà роáèтè àíàліç рèíкó ó рåàлü
íоìó ÷àñі

Âïровàджåííÿ ïроåктó 
GUARDIAN, áлок÷åéí–çàõèщåíå 
óïрàвліííÿ çàáåçïå÷åííÿ ïоïèтó

– Скоро÷åííÿ ÷àñó íà ïрè
éíÿттÿ ріøåíü щодо торãівлі 
åíåрãіºþ;
– Óïрàвліííÿ íàвàíтàжåííÿìè 
в жèтловоìó, ïроìèñловоìó тà 
коìåрöіéíоìó ñåкторàõ

– Можлèвіñтü вèкорèñтовóвàтè 
áілüøó кілüкіñтü дàíèõ;
– Оïтèìàлüíі ñõåìè длÿ çìåíøåííÿ 
çàтрèìкè тà çáілüøåííÿ ïроïóñкíо¿ 
çдàтíоñті ìåрåж
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ñліджåíü длÿ ¿õ вèкорèñтàííÿ в тàк çвàíèõ «вåр
тèкàлüíèõ доìåíàõ», тàкèõ ÿк роçóìíå ìіñто, 
роçóìíà ìåдèöèíà, роçóìíèé трàíñïорт тà іí
тåлåктóàлüíі ìåрåжè. Кріì öüоãо àктèвíо оáãо
ворþþтüñÿ ïроáлåìè тà ìàéáóтíі íàïрÿìкè длÿ 
ïодàлüøоãо ñтèìóлþвàííÿ доñліджåíü ó öіé ïåр
ñïåктèвíіé ãàлóçі (дèв. Тàáл. 5).

Âисновки
Пåрåдáà÷àºтüñÿ, що рèíок вåлèкèõ дàíèõ ó 

2025 роöі доñÿãíå 229,4 ìлрд. долàрів і çíà÷
íо çìåíøèтü вèтрàтè в ìåдèöèíі, роçдріáíіé тор
ãівлі, трàíñïорті тà лоãіñтèöі, вèроáíèöтві, ìåдіà 
тà ñôåрі роçвàã. Поñèлåíà óвàãà до вåлèкèõ дà
íèõ ìожíà ñïоñтåріãàºтüñÿ ó áàãàтüоõ íàóковèõ 
тà іíжåíåрíèõ ñôåрàõ, вклþ÷àþ÷è коìï'þтåрíèé 
çір, àíàліç дàíèõ іíтåрíåтó рå÷åé (IoT), роçóìíå 
ìіñто, тощо. Сåрåд ìожлèвоñтåé, ÿкі áлок÷åéí 
ïроïоíóº длÿ вåлèкèõ дàíèõ, º íàñтóïíі éоãо õà
рàктåрèñтèкè: ïокрàщåííÿ áåçïåкè тà коíôідåí
öіéíоñті вåлèкèõ дàíèõ; ïокрàщåííÿ öіліñíоñті 
дàíèõ; çìåíøåííÿ вèтрàт ó çàïоáіãàííі øàõрàé
ñтвó; øвèдкіñтü àíàліçó дàíèõ ó рåàлüíоìó ÷àñі; 
ïокрàщåííÿ оáìіíó дàíèìè; ïідвèщåííÿ ÿкоñті 
дàíèõ; вïорÿдкóвàííÿ доñтóïó до дàíèõ.

Блок÷åéí длÿ çáåріãàííÿ вåлèкèõ дàíèõ ñüоãод
íі ïрåдñтàвлåíèé кілüкоìà õìàрíèìè ñлóжáàìè, 
ÿкі доçволÿþтü çáåріãàтè ôàéлè тà отрèìóвàтè 
до íèõ доñтóï іç áóдü–ÿкоãо ïрèñтроþ тà ç áóдü–
ÿкоãо ìіñöÿ. Â дàíèé ÷àñ åлåктроííі іíôорìàöіé
íі ñèñтåìè íàéáілüø øèроко вèкорèñтовóþтüñÿ 
в ìåдèöèíі в ôорìàтàõ çоáрàжåíü, ìåдè÷íèõ çà
ïèñів, діàãíоñтè÷íèõ çвітàõ тощо. Є öілкоì о÷å
вèдíèì, що íàвітü íåçíà÷íà ìåдè÷íà іíôорìàöіÿ 
ìожå вïлèíóтè íà ìåтодèкó лікóвàííÿ ïàöіºíтів, і 
тèì áілüøå íà рåçóлüтàт. Іñторіÿ õвороáè ïàöіºíтà 
ìожå ìіñтèтè доñтóï длÿ іíøèõ ìåдè÷íèõ çàклà
дів. Прè öüоìó öілкоì ãàрàíтóºтüñÿ áåçïåкà дà
íèõ ïàöіºíтà áåç áóдü–ÿкèõ додàтковèõ тåõíоло
ãіé, àдå ïрè óìові çàñтоñóвàííÿ ïåвíèõ ìåõàíіçìè 
коíтролþ доñтóïó. Блок÷åéí, іíтåãровàíèé ç ôàé
ловоþ ñèñтåìоþ ïротоколó IPFS1, ÿкèé ïроïоíóº в 
ñвоþ ÷åрãó ріøåííÿ длÿ ïроáлåì áåçïåкè.

Дåöåíтрàліçовàíі Фіíàíñові Сåрвіñè (DeFi) вжå 
отрèìóþтü øèрокå çàñтоñóвàííÿ, і о÷ікóºтüñÿ, 
що тåõíолоãіÿ çìіíèтü ñïоñіá роçìіщåííÿ çàÿ
вок  íà ôіíàíñовèõ рèíкàõ. Кріì öüоãо, рèíок дå
рèвàтèвів áлок÷åéíó õàрàктåрèçóºтüñÿ вåлèкоþ 

1 IPFS – децентралізована платформа зберігання, роз-
роблена для вирішення проблем  великої кількості файлів.

ñóкóïíіñтþ іíôорìàöі¿, що ìàº ïотåíöіàл áó
тè вèкорèñтàíоþ в ïроãíоçóвàííі ÿк ãлоáàлüíèõ 
åкоíоìі÷íèõ ïроöåñів, тàк і окрåìèõ рèíків [1].

Доñÿãíåííÿ ìåтè ó öèôровоìó ïроñторі ìож
лèвå çàвдÿкè оñоáлèвіé àрõітåктóрі лоãікè тà 
ñтрóктóрі коìóíікàöіé, дå öèôровà іíôорìàöіÿ º 
тåõíі÷íо àдàïтовàíоþ до áóдü–ÿкèõ ïрèñтро
¿в тà додàтків. Тàкèì ÷èíоì ïåрåдáà÷àºтüñÿ, що 
коíтролü çà дåöåíтрàліçовàíèìè іíôорìàöіéíè
ìè ñèñтåìàìè àáо ¿õ окрåìèìè ÷àñтèíàìè, ìожå 
ïåрåдàвàтèñÿ ìіж ó÷àñíèкàìè дåöåíтрàліçовà
íо¿ åкоíоìікè, áåç íåоáõідíоñті ïроõодèтè áþ
рокрàтè÷íі ìåõàíіçìè і рåºñтрè трàдèöіéíèõ åко
íоìі÷íèõ тà ïрàвовèõ ñèñтåì. Âìіííÿ ïрàöþвàтè 
ç вåлèкèìè дàíèìè ïрè роáоті ç дåöåíтрàліçовà
íèìè öèôровèìè àктèвàìè áóдå оçíà÷àтè ñóт
тºвó ïåрåвàãó íà íовèõ öèôровèõ рèíкàõ, в то
ìó ÷èñлі і ïрè ñтворåííі íовèõ ïродóктів çàвдÿкè 
öèôровіé кооïåрàöі¿.

Сó÷àñíèé рівåíü іíôрàñтрóктóрè, тåõíолоãіé в 
ïоºдíàííі ç доñкоíàлèìè ñтàтèñтè÷íèìè ìåто
дàìè àíàліçó ìàñèвó дàíèõ ÿвлÿþтü ñоáоþ íо
ві ìожлèвоñті длÿ роçвèткó öèôрово¿ åкоíоìікè 
÷åрåç вдоñкоíàлåííÿ ñèñтåìè ïрèéíÿттÿ ріøåíü, 
çáілüøåííÿ øвèдкоñті трàíçàкöіé тà áілüø то÷íо
ãо ïроãíоçóвàííÿ. Прè öüоìó íові íàïрÿìкè роç
вèткó тåõíолоãіé ÿк ìàøèííå íàв÷àííÿ тà øтó÷íèé 
іíтåлåкт, öілкоì ìожóтü ïåрåтворèтè àíàлітè÷íі 
дàíі тà отрèìàíó іíôорìàöіþ íà íові  çíàííÿ ïро 
ìàéáóтíº åкоíоìі÷íо¿ ñèñтåìè. Доñліджåííÿ ìо
дåлåé ïрèéíÿттÿ ріøåíü тà ñïоñоáів ¿õ вдоñкоíà
лåííÿ, вèв÷åííÿ õàрàктåрèñтèк вåлèкèõ дàíèõ длÿ 
¿õ вèкорèñтàííÿ в дåöåíтрàліçовàíèõ орãàíіçàöіÿõ 
º рàöіоíàлüíèì тà оáґрóíтовàíèì [1].
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ГЕЙКО Т.Ю.

Перешкоди на шляõу становлення ïідïриємництва  
в Óкраїні ïротягом ïеріоду незалежності

У статті розглянуто перешкоди на шляху розвитку малого та середнього бізнесу протягом існу-
вання України як незалежної держави, що стримували його зростання. Актуальність теми обумов-
лена потребою у здійсненні аналізу базової інституційної реформи в процесі становлення ринкової 
економіки в незалежній Україні, що стосувалася утворення та розвитку національного підприєм-
ництва, динаміки зміни стану бізнес–середовища. Це необхідно з метою визначення причин: чому 
політика розвитку підприємництва, що здійснювалася в Україні, не довела свою результативність, 
з метою формування на державному рівні сучасної політики його стимулювання.

Проблематика підтримки підприємницького сектору полягає в тому, що значна частина проблем, 
які були окреслені ще на етапі становлення підприємництва після отримання Незалежності, збе-
регли актуальність і сьогодні та обумовили нагромадження перешкод для національного підприєм-
ницького сектору. Це повинно спонукати владу до належної уваги до цієї проблеми та впровадження 
в життя задекларованих нею заходів. Відсутність протягом тривалого часу позитивних змін у під-
тримці діяльності малих та середніх підприємств України призведе до негативних наслідків для наці-
ональної економіки, поглиблення макроекономічних дисбалансів та втрати робочих місць. 

Îб'єêтîì äîсліäжåííя є розвиток малого і середнього бізнесу протягом періоду Незалежності 
України. Метою дослідження є ідентифікація перешкод, що стримують розвиток українського під-
приємництва протягом визначеного періоду для стимулювання розкриття його потенціалу в умо-
вах циклічних економічних криз. Методологія дослідження передбачає використання методів ем-
піричного дослідження (спостереження, порівняння, опис), теоретичного пізнання (формалізації) і 
загальнологічних методів дослідження (аналізу, системного підходу, статистичних методів).

Практичними результатами дослідження слід вважати ідентифікацію перешкод для створення 
сприятливого бізнес–клімату для започаткування та розвитку власної справи. 

Ãàлузь зàстîсуâàííя ðåзультàтіâ: середовище розвитку підприємництва.

У висновку слід зазначити, що у статті запропоновано проаналізувати проблеми, які були окрес-
лені на етапі започаткування підприємництва і зберегли свою актуальність, з метою формуван-
ня державних підходів до стимулювання розвитку підприємництва на всіх етапах розвитку – від 
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