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ПРОБЛЕМА ВПРОВАДЖЕННЯ ЗАСОБІВ STEM-ОСВІТИ  
НА УРОКАХ У ПОЧАТКОВІЙ ШКОЛІ

Анотація. Основна увага у статті присвячена дослідженню проблеми впровадження засобів STEM-освіти 
у навчальний процес початкової школи. Для проведення дослідження насамперед проаналізовано су-
часний стан розвитку STEM-освіти як освітнього тренду. Розкрито питання STEM-освіти як інноваційної 
технології освітнього процесу, описані переваги, стан та перспективи її впровадження в Україні. Дослі-
джено види та охарактеризовано засоби STEM-освіти. У статті також представлено результати проведе-
ного експерименту серед вчителів початкової школи стосовно визначення стану використання засобів 
STEM-освіти на уроках у початковій школі. Сьогодні існує потреба у створенні інформаційного простору, 
зокрема про освітню робототехніку, щоб вчителі мали змогу більш детально ознайомитися з цією галуззю 
та використовувати набуті знання в освітньому процесі. 
Ключові слова: початкова освіта, Нова українська школа, STEM-освіта, засоби STEM-навчання, освітня 
робототехніка.
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THE PROBLEM OF IMPLEMENTING STEM EDUCATION TOOLS  
IN PRIMARY SCHOOL CLASSES

Summary. The main focus of the article is devoted to the study of the problem of introducing STEM education 
into the educational process of primary school, since each new generation is different from the previous one, 
and therefore the methods and means of education must correspond to the development of science and technol-
ogy, be relevant and modern, effective and interesting. Therefore, the possibilities of the modern lesson and the 
education system in general are significantly expanded thanks to the use of the latest technologies. To conduct 
the research, first of all, the current state of development of STEM education as an educational trend was 
analyzed. The question of STEM education as an innovative technology of the educational process is revealed, 
the advantages, state and prospects of its implementation in Ukraine are described. It has been investigated 
that the use of "Educational robotics", "Educational robotics", "Robotics in education" in Ukraine is increas-
ingly gaining momentum as a trend. This is evidenced both by the increase in the number of publications on 
this topic in scientific publications, and by the conducting of an all-Ukrainian-level experiment on the topic 
"Methodical system of teaching the basics of technology and robotics as a component of STEM education" with 
the support of the Ministry of Education and Science of Ukraine. The article also examines the types and char-
acterizes the means of STEM education. Since the rapid development of the field of robotics causes the need 
for the training of relevant qualified specialists, we conducted an experiment among primary school teachers 
to determine their professionalism in using STEM education tools in primary school lessons. In the course of 
the experiment, it was established that most often teachers still choose the most widespread and long-known 
tools for learning, but not the means of STEM education, because they are unfamiliar to them. Therefore, it is 
important to provide teachers with an informational space in which they can freely familiarize themselves with 
the most current innovations in educational robotics and confidently use them in their lessons.
Keywords: primary education, New Ukrainian school, STEM education, STEM learning tools, educational 
robotics.

Постановка проблеми. У зв’язку з тим, 
що кожне нове покоління відрізняється 

від попереднього, методи та засоби навчання 
також повинні відповідати стану розвитку на-
уки, техніки, бути актуальними й сучасними, 
ефективними та цікавими. Тому можливості су-
часного уроку й системи освіти загалом значно 
розширюються завдяки використанню новітніх 
технологій. Нині дитина опановує комп’ютер 
раніше, ніж навчається грамотно писати або 
читати. Використання сучасних технологій на 
уроках в початковій школі є потужним мотива-
ційним стимулом для учнів. На сьогодні набирає 
обертів новітній тренд STEM-освіти «Освітня ро-
бототехніка», «Educational robotics», «Robotics in 
education». Про це свідчить як збільшення кіль-
кості публікацій з означеної тематики в наукових 
виданнях, так і проведення експерименту всеу-
країнського рівня за темою «Методична система 

навчання основам технології та робототехніки як 
складової STEM-освіти» за підтримки Міністер-
ства освіти й науки України [6]. Стрімкий роз-
виток галузі робототехніки спричиняє потребу 
в підготовці відповідних кваліфікованих фахів-
ців. Однак, школа залишається традиційним 
місцем опанування основних компетентностей, 
необхідних для визначення професійної орієн-
тації людини, а ознайомлення з робототехнікою 
підвищує шанси на вибір учнями цього напряму 
діяльності в майбутньому. Найчастіше вчителі 
обирають найбільш розповсюджені інструменти 
для навчання, але не робототехніку, оскільки 
для них вона малознайома. Тому важливим є за-
безпечення вчителів інформаційним простором, 
в якому вони зможуть познайомитися з актуаль-
ними досягненнями STEM-освіти. 

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Сьогодні українськими освітянами прово-
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123
дяться активні дослідження в галузі освітньої 
робототехніки як трендового засобу STEM-освіти 
(Н.В. Морзе, О.В. Струтинська, М.А. Гладун, 
Р.С. Белзецький, І.В. Кіт, Д.В. Боровик, Т.І. Ли-
сенко, О.М. Кривонос, А.Д. Василюк, С.С. Паха-
чук, М.А. Умрик, С.М. Дзюба, О.В. Задорожна, 
О.Г. Кіт, П.О. Клименко, Ю.Г. Ковальов та ін.). 
Загалом вчені виокремлюють різні засоби та на-
водять приклади освітніх рішень, що можна ви-
користовувати у процесі навчання дітей різного 
віку. Наприклад, конструктори для початкової, 
середньої школи та засоби для профільного на-
вчання. Автори (Морзе Н.В., Гладун М.А., Дзюба 
С.М.) виокремили переваги використання різ-
них наборів, таких як: «Робототехніка. WeDo 2.0», 
Cubelets, MOSS, Wonder Workshop Dash&Dot, 
Robotis DREAM, Littlebits STEAM – для вивчен-
ня основ робототехніки в початковій школі.

Мета статті – обґрунтувати актуальність 
проблеми впровадження засобів STEM-освіти 
у навчальний процес початкової школи, визна-
чити стан використання засобів STEM-освіти 
вчителями у початкових класах шляхом опиту-
вання освітян та визначити можливі способи її 
вирішення.

Виклад основного матеріалу досліджен-
ня. Для обґрунтування актуальності впрова-
дження засобів STEM-освіти у навчальний 
процес початкової школи та проведення дослі-
дження насамперед проаналізуємо теоретичну 
основу розвитку STEM-освіти як освітнього трен-
ду, розкриємо питання STEM-освіти як іннова-
ційної технології освітнього процесу, опишемо 
переваги, стан та перспективи впровадження 
в Україні, дослідимо види та охарактеризуємо 
засоби STEM-освіти.

Абревіатуру «STEM» (S – science, T – technology, 
E – engineering, M – mathematics) вперше запро-
понував американський бактеріолог Р. Колвелл. 
Але активно STEM почали використовувати 
з 2011 року за ініціативи біолога Джудіт Рама-
лі. Відомо, що спочатку використовували абре-
віатуру SMET, а потім з’явилася STEM. Джудіт 
А. Рамалі зазначає, що «STEM-освіта – це викла-
дання та навчання в галузі природничих наук, 
технологій, інженерії та математики» [3].

Впровадження STEM-освіти в Україні здій-
снюється відповідно до Законів України «Про 
освіту», «Про загальну середню освіту», «Про по-
зашкільну освіту», «Про наукову та науково-тех-
нічну діяльність», «Про інноваційну діяльність», 
Указів Президента України «Про Національну 
стратегію розвитку освіти в Україні на період до 
2021 року» (№ 344/2013 від 25.06.2013 р.), «Про за-
ходи щодо забезпечення пріоритетного розвитку 
освіти в Україні» (№ 926/2010 від 30.09.2010 р.), 
Положення про порядок здійснення інновацій-
ної освітньої діяльності (наказ МОН України 
№ 522 від 07.11.2000 р.; зі змін. і доп., внесеними 
наказом МОН молоді і спорту України № 1352 від 
30.11.2012 р., наказом Міністерства освіти і на-
уки України № 380 від 31.03.2015 р.), План за-
ходів щодо впровадження STEM-освіти в Україні 
на 2016–2018 роки, затверджений Міністерством 
освіти і науки України 05.05.2016 року, рішення 
Колегії Міністерства освіти і науки України від 
21.01.2016 року (протокол № 1/1-4) «Про форсайт 
соціо-економічного розвитку України на серед-

ньострокову (до 2020 року) і довгострокову (до 
2030 року) часових горизонтах (в контексті під-
готовки людського капіталу), наказ Міністерства 
освіти і науки України від 17.05.2017 № 708 «Про 
проведення дослідно-експериментальної роботи 
всеукраїнського рівня за темою «Науково-мето-
дичні засади створення та функціонування Все-
українського науково-методичного віртуального  
STEM-центру (ВНМВ STEM-центр)» на  
2017–2021 роки» та інших [4; 5; 6].

Щодо перспектив впровадження STEM-освіти 
в Україні, можна виділити наступні напрями [4]:

1. Підготовка вчителів: важливо забезпечити 
професійний розвиток вчителів у галузі STEM-
освіти, оновлення їх методичних знань та нави-
чок. Це дозволить їм ефективно реалізовувати 
STEM-підхід у навчальному процесі.

2. Розвиток інфраструктури: необхідно ство-
рити більше STEM-центрів та лабораторій, осна-
щених сучасними засобами та обладнанням для 
проведення практичних занять та досліджень.

3. Партнерства з промисловістю: співпра-
ця з промисловими підприємствами допоможе 
у забезпеченні практичної спрямованості STEM-
освіти та відповідності навчальних програм по-
требам ринку праці.

4. Популяризація STEM-освіти: важливо про-
водити інформаційні кампанії та заходи, спря-
мовані на популяризацію STEM-напрямку серед 
учнів, батьків та громадськості.

Засоби STEM-освіти можуть бути різноманіт-
ними та включати різні педагогічні методи, мате-
ріали та інструменти, що сприяють розвитку нау-
ково-технічних знань та навичок учнів. Ось деякі 
види та характеристики засобів STEM-освіти [4]:

1. Експериментальні комплекти та набори: 
це набори, які містять матеріали, інструменти 
та інструкції для проведення практичних експе-
риментів і досліджень. Вони дозволяють учням 
вчитися шляхом самостійного відкриття та до-
слідження.

2. Робототехніка: засоби робототехніки вклю-
чають набори конструкторів, роботів, програмне 
забезпечення та сенсори, які дозволяють учням 
будувати, програмувати та керувати роботами. 
Це розвиває навички проектування, програму-
вання та інженерії.

3. Віртуальна реальність та симуляції: вико-
ристання віртуальної реальності та комп'ютерних 
симуляцій дозволяє учням експериментувати, 
моделювати та вирішувати різні наукові та тех-
нічні задачі у віртуальному середовищі.

4. Веб-ресурси та онлайн-платформи: це 
онлайн-ресурси, які надають доступ до навчаль-
них матеріалів, інтерактивних уроків, викликів 
та проектів з STEM-напрямків. Вони дозволяють 
учням вчитися та спілкуватися з іншими учасни-
ками STEM-спільноти.

5. Кооперативні ігри та групові проекти: за-
соби, які спонукають учнів до співпраці, колек-
тивної роботи та вирішення проблем в команді. 
Вони розвивають комунікаційні, лідерські та ко-
лаборативні навички.

6. Мейкерські технології: використання 
3D-друку, лазерного різання, електроніки та ін-
ших інструментів дозволяє учням створювати фі-
зичні об’єкти, прототипи та проекти, що сприяє 
розвитку творчості та інженерних навичок.
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Ці засоби STEM-освіти можуть бути викорис-
тані окремо або поєднані між собою для створен-
ня цікавих та практичних навчальних дослідів, 
які сприяють розвитку науково-технічного мис-
лення та навичок учнів.

Для формування та розвитку STEM-навичок 
із раннього дитинства використовують STEM-
іграшки, на розроблення яких спрямовано цілу 
індустрію. Це іграшки-роботи, лото, доміно, голово-
ломки, пазли, рухомі машини тощо. Наприклад, ви-
сокотехнологічний робот-куля (Sphero Mini), яким 
можна керувати за допомогою смартфона або план-
шета через мобільний застосунок. В іграшку вбудо-
ваний гіроскоп і акселерометр. Ця іграшка розви-
ває моторику рук дитини та логічне мислення.

Використання засобів STEM-освіти в освітньо-
му процесі закладів освіти позитивно впливає на 
створення творчої атмосфери в педагогічному 
та учнівському колективах, сприяє забезпеченню 
рівного доступу до освіти дітей, схильних до раці-
оналізаторства, інженерної справи, робототехні-
ки, комп’ютерної справи тощо; створює умови для 
розвитку нових методів i технологій навчання 
учнів; забезпечує розвиток ІКТ-компетентності 
вчителів, що, в свою чергу, сприяє позитивним 
якісним змінам в організації діяльності учасни-
ків освітнього процесу [2].

Загалом, успішне впровадження робототехні-
ки у початковій школі потребує ретельного пла-
нування, врахування особливостей учнів та зосе-
редженості на практичних навичках та творчому 
мисленні. 

Організаційними засадами для ефективного 
використання робототехніки в STEM-освіті по-
чаткової школи є [5]:

1. Вибір платформи і обладнання: важливо 
вибрати відповідну платформу робототехніки 
з урахуванням віку учнів, їх потреб та можливос-
тей навчального закладу. Популярними плат-
формами є LEGO Mindstorms, Arduino, Micro:bit 
тощо. Оптимальною буде платформа, яка має ін-
туїтивний інтерфейс програмування та можли-
вості для розвитку різноманітних навичок.

2. Підготовка вчителя: вчителю потрібно озна-
йомитися з обладнанням та програмним забез-
печенням, вивчити основи програмування для 
роботів та способи використання цих знань на 
уроках. Важливо також розуміти, як інтегрувати 
робототехніку в навчальний план і створювати 
завдання, які відповідають навчальним цілям.

3. Уроки диференційованого навчання: учні 
мають різні рівні здібностей і знань. Важливо 
створити завдання, які б відповідали потребам 
кожного учня. Деякі можуть вивчати базові прин-
ципи робототехніки, інші – глибше вивчати про-
грамування і створювати більш складні проекти.

4. Проектне навчання: створення проектів на 
базі робототехніки дає учням можливість засто-
совувати теоретичні знання на практиці. Пошук 
та розв'язання реальних завдань сприяють глиб-
шому засвоєнню матеріалу.

5. Командна робота: робототехніка чудо-
во підходить для навчання командній роботі. 
Учні можуть спільно працювати над проектами, 
об'єднуючи свої знання і навички для досягнен-
ня спільної мети.

6. Зв’язок з реальними ситуаціями: створення 
завдань, які моделюють реальні життєві ситуа-

ції, допоможе показати учням, як робототехніка 
може бути застосована в реальному світі. Напри-
клад, створення робота, який може робити прості 
дії в побуті або вирішувати проблеми в місцевій 
спільноті.

7. Оцінювання: має бути розроблена система 
оцінювання, яка враховує як результати роботи, 
так і процес навчання. Оцінювання може вклю-
чати не лише кінцевий продукт, але й участь 
у груповій роботі, взаємодію з однокласниками 
та інші аспекти.

8. Позаурочні заходи та змагання: організо-
вані позаурочні заняття, робототехнічні гуртки 
та змагання стимулюють інтерес учнів до робо-
тотехніки та сприяють їхньому більш глибокому 
зануренню в тему.

Для ефективної організації таких уроків також 
потрібно дотримуватись методичних умов [4; 5]:

1. Вікова адаптація матеріалу: матеріали 
та завдання повинні відповідати віковій групі 
учнів. Розробка завдань має бути цікавою, дина-
мічною та сприятливою для сприйняття дітьми.

2. Вивчення базових понять: до робототехніки 
слід підходити з розумінням базових понять: ро-
бот, програмування, сенсори, мотори тощо. Діти 
повинні мати змогу зрозуміти, як працюють ро-
боти та як їх можна контролювати.

3. Програмування на рівні розуміння: вико-
ристання спеціальних середовищ програмуван-
ня для дітей, де можна створювати програми за 
допомогою блоків або простих команд, що дозво-
лить дітям легко ознайомитись з основами про-
грамування.

4. Практична складова: важливо, щоб учні 
мали можливість не лише розуміти теоретичний 
матеріал, а й практично застосовувати його. Для 
цього потрібно надавати можливість дітям пра-
цювати з реальними роботами, програмувати їх 
та вирішувати завдання.

5. Ступінь складності завдань: завдання 
мають ускладнюватися поступово, починаючи 
з простих, переходячи до більш складних про-
грам та завдань. Це допоможе дітям поступово 
розвивати свої навички.

6. Зворотний зв'язок та аналіз: після кожно-
го уроку важливо проводити зворотний зв'язок 
з учнями, обговорювати що їм сподобалося, що 
було складним, які нові відкриття вони зробили.

7. Розвиток творчості: освітній процес має спо-
нукати дітей до творчого мислення: діти повинні 
мати можливість модифікувати роботів, приду-
мувати власні завдання та програми.

8. Педагогічна підтримка: вчителю слід бути 
готовим до надання допомоги учням при виник-
ненні труднощів: допомогти їм розуміти помил-
ки та шукати рішення.

9. Сприяння інтересу: спрямування уваги 
дітей на реальні застосування робототехніки 
в житті, на сучасних досягненнях у цій області.

Загалом, використання робототехніки 
в STEM-освіті початкової школи може бути 
дуже плідним і цікавим досвідом як для учнів, 
так і для вчителів. Важливо створити затишне 
та сприятливе навчальне середовище, де діти 
можуть відчути радість від вивчення нових ре-
чей і розвитку своїх творчих здібностей.

Для визначення стану використання засо-
бів STEM-освіти на уроках у початковій школі 
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та з’ясування рівня обізнаності освітян у даній 
галузі автором було проведено опитування про-
тягом 2-х тижнів (з 1 вересня 2023 р. по 15 вересня 
2023 р.). У дослідженні взяли участь 24 вчителі 
початкових класів Середньої загальноосвітньої 
школи І-ІІІ ступенів № 42 м. Києва.

Аналіз результатів опитування вчителів по-
казав, що:

– більшість опитуваних (70,8%) знайомі з за-
собами STEM-освіти (рис. 1);

– найбільш відомими засобами STEM-освіти 
серед респондентів є конструктори, моделі 
(54,2%) (рис. 2);

– найпоширенішими засобами STEM-освіти, 
які використовують педагоги на уроках є електро-
нні пристрої: 3D принтери, комп’ютери, цифрові 
проектори, проекційні екрани різноманітних мо-
делей, оверхед-проектори, копі-дошки, інтерак-
тивні дошки, документ-камери, проекційні столи-
ки (50%), слід врахувати, що жоден із опитуваних 
не використовує роботехнічні системи (рис. 3);

– найпоширенішою причиною, що заважає 
вчителям використовувати засоби STEM-освіти 
на уроках є недостатність знань та вмінь (62,5%) 
(рис. 4);

– слід звернути увагу, що аж 75% опитаних 
хотіли б спробувати використовувати на уроках 
роботехнічні системи (рис. 5);

– 66,7% вчителів погодилися з тим, що по-
требують спеціального інформаційного простору 
з систематизованою інформацією, зокрема, мето-
дичними рекомендаціями використання засобів 
STEM-освіти, наприклад блогу, присвяченого 
робототехніці та готові підвищувати свою квалі-
фікацію (рис. 6).

Отже, сьогодні існує необхідність у створенні 
інформаційного простору, зокрема з освітньої ро-

  
Рис. 1. Чи знайомі ви з засобами STEM-освіти? 

Джерело: розроблено авторами

 Рис. 2. Які засоби STEM-освіти вам найбільш відомі? 
Джерело: розроблено авторами

 Рис. 3. Які засоби STEM-освіти ви використовуєте на уроках? 
Джерело: розроблено авторами

бототехніки, щоб вчителі мали змогу більш де-
тально ознайомитися з цією галуззю та викорис-
товували знання під час навчального процесу. 

Висновки. Отже, використання засобів 
STEM-освіти на уроках є одним із способів підви-
щення мотивації учнів до навчання, оскільки має 
ряд особливостей, завдяки яким освітній процес 
зацікавлює і відповідно мотивує дітей до навчан-
ня. Для ефективного використання робототехніки 
в STEM-освіті початкової школи важливою є під-
готовка вчителя: вчителю потрібно ознайомити-
ся з обладнанням та програмним забезпечен-
ням, вивчити основи програмування для роботів 
та способи використання цих знань на уроках. 
Важливо також розуміти, як інтегрувати робото-
техніку в навчальний план і створювати завдан-
ня, які відповідають навчальним цілям. Майбут-
нє STEM-освіти багато в чому залежить саме від 
наявності кваліфікованих STEM спеціалістів. 
Основи для їх підготовки закладаються на рівні 
початкової школи, а потім в базовій та профіль-
ній школі через активне впровадження STEM-
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Рис. 4. Що заважає вам використовувати засоби STEM-освіти на уроках? 

Джерело: розроблено авторами

 
Рис. 5. Який із засобів ви б хотіли використовувати на уроках? 

Джерело: розроблено авторами

 
Рис. 6. Чи вважаєте ви за доцільне створення спеціального інформаційного простору  

з систематизованою інформацією, зокрема, методичними рекомендаціями  
використання засобів STEM-освіти, наприклад блогу, присвяченого робототехніці? 

Джерело: розроблено авторами

освіти. Розвивати, яку необхідно через розроблен-
ня нових навчальних дисциплін, факультативів 
та гуртків, які ґрунтуються на активному залу-
ченні учнів до «навчання через відкриття». 

Таким чином, проведене дослідження під-
тверджує гіпотезу про те, що на сьогоднішній 
день є соціальна затребуваність навчання освіт-

ньої робототехніки в українських школах як пер-
спективного напряму STEM-освіти. 

Подальші напрями дослідження вбачає-
мо в аналізі інтернет-ресурсів для організації 
STEM-уроків та підготовки спеціального блогу 
з методичними рекомендаціями для вчителів, 
учнів та батьків. 
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